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「高信頼DBクラスタ・ソリューションのご紹介」

MIRACLE CLUSTERPRO+Oracle10gRAC+

によるクラスタソリューション　ご説明会資料
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Agenda

◆Linux高信頼DBクラスタ・ソリューションご紹介
１．ＰＦＵのLinuxへの取り組み

２．ソリューション内容のご紹介
　 構成／価格／特長

　　３．ソリューション内容詳細
　・SE RACのご紹介
　・RACとCLUSTERPROの特長、利点
　・ドットヒル製品の特長、利点

４．サポート体制
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１．ＰＦＵのLinuxへの取り組み
　　　　・PFUの紹介
　　　　　・Linuxニーズの高まりと高信頼の要求
　　　　　・高信頼DBクラスタ・ソリューションとは
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①代表者　　　代表取締役　広瀬　勇二
②売上高　　　961億円（2004年度決算）
③社員数　　　3,951名（PFUグループ、2005年3月現在）
④資本金　　　49億8,000万円
⑤株主構成 富士通株式会社

株式会社内田洋行
松下電器産業グループ
その他

⑥関連会社 国内13社、海外3社
⑦事業内容 　・ソリューションの提供
　　　　　　　　　・ProDeS（開発製造サービス）の提供
　　　　　　　　　・ハードウェア、ソフトウェアの研究開発、製造

ProfileProfileProfileProfileProfileProfileProfileProfile

１９８７１９８７１９８７１９８７年合併年合併年合併年合併　　　　株式会社株式会社株式会社株式会社ＰＦＵＰＦＵＰＦＵＰＦＵへへへへ社名変更社名変更社名変更社名変更

ｵﾌｺﾝの
開発・製造･保守

ﾐﾆｺﾝ･ﾊﾟｿｺﾝの
開発・製造・販売

1969196919691969年年年年
ユーザック電子工業に　　
　　　　　　　　社名変更
1960196019601960年年年年
ウノケ電子工業創業

1973197319731973年年年年
パナファコム株式会社設立

2004年　紙文書電子化ソリューションを強化
　　　　　　　（ DLM、タイムスタンプサービス、OnBase ）
2002年　笠島工場を富士通ITプロダクツとして分割
2001年　スキャナビジネス強化、EMSビジネス開始、
　　　　　　IDC開設
1999199919991999年年年年　　　　LinuxLinuxLinuxLinuxサポートサービスサポートサービスサポートサービスサポートサービス開始開始開始開始
1998年　UNIXサーバGP7000Fファミリー開発
1992199219921992年年年年　　　　マルチベンダーサービスマルチベンダーサービスマルチベンダーサービスマルチベンダーサービス開始開始開始開始
1991年　UNIXサーバ DS/90 7000シリーズ開発

沿革沿革沿革沿革沿革沿革沿革沿革

本社本社本社本社
（石川県かほく市）

東京本社東京本社東京本社東京本社
（神奈川県川崎市）

保守拠点保守拠点保守拠点保守拠点：：：：全国全国全国全国120120120120拠点拠点拠点拠点

営業拠点営業拠点営業拠点営業拠点：：：：全国全国全国全国9999拠点拠点拠点拠点
東京本社/営業部

北海道支店
東北支店
北陸支店
東海支店
関西支店

神戸営業所
九州支店

熊本営業所

株式会社ＰＦＵ紹介(Profile)



5

All Rights Reserved, Copyright PFU LIMITED 1996-20055

コアコアコアコア技術技術技術技術コアコアコアコア技術技術技術技術

コンサルティングサービスコンサルティングサービスコンサルティングサービスコンサルティングサービスコンサルティングサービスコンサルティングサービスコンサルティングサービスコンサルティングサービス 構築展開構築展開構築展開構築展開サービスサービスサービスサービス構築展開構築展開構築展開構築展開サービスサービスサービスサービス 保守保守保守保守サービスサービスサービスサービス保守保守保守保守サービスサービスサービスサービス

株式会社ＰＦＵ紹介(事業概要)

●●●●ＩＴＩＴＩＴＩＴライフサイクルマネジメントライフサイクルマネジメントライフサイクルマネジメントライフサイクルマネジメントのののの展開展開展開展開によるおによるおによるおによるお客様客様客様客様ののののＩＴＩＴＩＴＩＴパートナーパートナーパートナーパートナー●●●●ＩＴＩＴＩＴＩＴライフサイクルマネジメントライフサイクルマネジメントライフサイクルマネジメントライフサイクルマネジメントのののの展開展開展開展開によるおによるおによるおによるお客様客様客様客様ののののＩＴＩＴＩＴＩＴパートナーパートナーパートナーパートナー

もの作り、ＳＩ、ソリューション、サービスと企画、構築導入、保守を組み合わせ、
ＩＴに係わるお客様のニーズに対し一貫した支援サービス（ワンストップ・サービス）を提供。

ソリューションソリューションソリューションソリューションソリューションソリューションソリューションソリューションソリューションソリューションソリューションソリューション

ＳＩＳＩＳＩＳＩＳＩＳＩＳＩＳＩＳＩＳＩＳＩＳＩ

ものづくりものづくりものづくりものづくりものづくりものづくりものづくりものづくりものづくりものづくりものづくりものづくり

企画企画企画企画・・・・開発開発開発開発企画企画企画企画・・・・開発開発開発開発企画企画企画企画・・・・開発開発開発開発 構築構築構築構築・・・・導入導入導入導入構築構築構築構築・・・・導入導入導入導入構築構築構築構築・・・・導入導入導入導入 運用運用運用運用・・・・保守保守保守保守運用運用運用運用・・・・保守保守保守保守運用運用運用運用・・・・保守保守保守保守

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　業務業務業務業務ソリューションソリューションソリューションソリューション・・・・アプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション開発開発開発開発　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　業務業務業務業務ソリューションソリューションソリューションソリューション・・・・アプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション開発開発開発開発　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　業務業務業務業務ソリューションソリューションソリューションソリューション・・・・アプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーション開発開発開発開発

インフラインフラインフラインフラ構築構築構築構築////インフラショリューションインフラショリューションインフラショリューションインフラショリューション(SE350名体制)
・MPI（Multivendar Pratform Integration）での高可用性ｼｽﾃﾑの構築
・ﾈｯﾄﾜｰｸ/ｻｰﾊﾞ/DBの企画～構築～保守までのﾄｰﾀﾙｻｰﾋﾞｽをＯｎｅＳｔｏｐで提供

インフラインフラインフラインフラ構築構築構築構築インフラインフラインフラインフラ構築構築構築構築////////インフラショリューションインフラショリューションインフラショリューションインフラショリューションインフラショリューションインフラショリューションインフラショリューションインフラショリューション(SE350名体制)
・MPI（Multivendar Pratform Integration）での高可用性ｼｽﾃﾑの構築
・ﾈｯﾄﾜｰｸ/ｻｰﾊﾞ/DBの企画～構築～保守までのﾄｰﾀﾙｻｰﾋﾞｽをＯｎｅＳｔｏｐで提供

ProDeS
『ProDeS(Product Design services)』は、EMS (Electronics Manufacture Services) を
幅広く発展させた開発製造サービス

ProDeSProDeS
『ProDeS(Product Design services)』は、EMS (Electronics Manufacture Services) を
幅広く発展させた開発製造サービス

・ＵＮＩＸ、Ｌｉｎｕｘ、Ｊａｖａ、ＸＭＬなど オープンソフト開発ノウハウ
・マルチベンダー商品へのサポート＆サービスノウハウ

サービスサービスサービスサービスサービスサービスサービスサービスサービスサービスサービスサービス
サービスサービス

事
業
レ
ベ
ル

事
業
レ
ベ
ル

●インフラ構築/インフラソリューションでのLinuxへの取り組み
　－ 1999年よりLinuxをサポート、Linuxでの豊富な経験と実績

－　近年、急速な伸びを示すLinuxビジネスユースへの高信頼のクラスター展開、拡販推進
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Linuxニーズの高まりと高信頼の要求

◎◎◎◎年平均成長率年平均成長率年平均成長率年平均成長率がががが25.9% 25.9% 25.9% 25.9% 
◎◎◎◎サーバーサーバーサーバーサーバー市場市場市場市場はははは、、、、2008200820082008年年年年までにまでにまでにまでに
　　　　110110110110億億億億ドルドルドルドル、、、、330330330330万台万台万台万台
◎◎◎◎国内国内国内国内DBDBDBDBシェアシェアシェアシェアNo.1No.1No.1No.1ののののOracleOracleOracleOracleではではではでは、、、、
　　　　　　　　45454545．．．．4%4%4%4%のののの成長率成長率成長率成長率をををを達成達成達成達成(2004(2004(2004(2004年度年度年度年度))))
◎◎◎◎業種別業種別業種別業種別ではではではでは、、、、情報産業情報産業情報産業情報産業でのでのでのでの堅調堅調堅調堅調なななな伸伸伸伸びとびとびとびと
　　　　　　　　金融金融金融金融でのでのでのでの伸伸伸伸びがびがびがびが顕著顕著顕著顕著

■■■■■■■■LinuxLinuxLinuxLinuxLinuxLinuxLinuxLinuxののののニーズニーズニーズニーズのののの急速急速急速急速なななな高高高高まりまりまりまりののののニーズニーズニーズニーズのののの急速急速急速急速なななな高高高高まりまりまりまり　　　　　　　　

ﾌｧｲﾙｻｰﾊﾌｧｲﾙｻｰﾊﾌｧｲﾙｻｰﾊﾌｧｲﾙｻｰﾊﾞ゙゙゙、、、、
Webｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊﾞ゙゙゙

ﾃﾃﾃﾃﾞ゙゙゙ｰﾀﾍｰﾀﾍｰﾀﾍｰﾀﾍﾞ゙゙゙ｰｽｰｽｰｽｰｽ
ｸｸｸｸﾞ゙゙゙ﾙｰﾌﾙｰﾌﾙｰﾌﾙｰﾌﾟ゚゚゚ｳｪｱｳｪｱｳｪｱｳｪｱ

ｸﾗｽﾀｸﾗｽﾀｸﾗｽﾀｸﾗｽﾀ

◎◎◎◎　Ｌｉｎｕｘ　Ｌｉｎｕｘ　Ｌｉｎｕｘ　Ｌｉｎｕｘのののの利用利用利用利用はははは、、、、
　　　　　　　　　　　　高信頼高信頼高信頼高信頼システムシステムシステムシステムののののステージステージステージステージへへへへ

1999年 2005年～

基幹基幹基幹基幹ｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑｼｽﾃﾑ■システムの環境

・システムの技術基盤、構成変化など環境
　変化のスピードのはやさへの対応が必要
・システム環境下で発生するトラブルへの
　迅速な対応が重要

高信頼のDBクラスタ・ソリューションで対応！
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高信頼DBクラスタ・ソリューションとは

◆◆◆◆業務業務業務業務がががが継続継続継続継続できるできるできるできる
　　　　　　　　システムシステムシステムシステムをををを考慮考慮考慮考慮
◆◆◆◆障害障害障害障害へのへのへのへの迅速迅速迅速迅速なななな対応対応対応対応
◆◆◆◆環境環境環境環境のののの変化変化変化変化にににに対応対応対応対応

・ＨＷ／ＳＷ障害
・人為的ミス
・ネットワーク障害
・その他（災害など）
・機密情報情報の流出

・ ビジネス機会の損失
・ 顧客離れ
・ 社会的信用
・ 損害賠償
・ 業務停滞
・ 業務コストの増加

トラブルトラブルトラブルトラブルのののの要因要因要因要因 トラブルトラブルトラブルトラブルのののの影響影響影響影響 トラブルトラブルトラブルトラブル対策対策対策対策

◆考察
　・システムにトラブルが発生した場合、企業やユーザに多大な影響を与えるため　
　 システムの重要性、信頼性の認識が高まってきています。
　・セキュリティ等の安全性や障害への迅速な対応が必要です。
　・環境の変化に対応できる拡張性の対応も必要です。

■Linuxシステムをお客様が安心して利用できるよう
　　PFUが高信頼DBクラスタ・ソリューションを提供いたします。

Linuxでもこれらの問題に迅速に対応できるよう
インフラ製品を提供する主要五社が協業して対応していきます。
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■主要目的
●Linux環境で本格的データベース・サーバの利用促進
●お客様が安心して利用できるエンタープライズ・クラスタ・ソューション提供

高信頼DBクラスタ・ソリューションとは

■五社協業による高信頼DBクラスタ・ソリューション
インフラで重要ポジションを占める主要五社が協業し、お客様が安心できる高信
頼のインフラソリューションを提供　

国内No.1シェアを誇る
Linux クラスタソフト

企画・設計～構築・導入～
運用・保守まで一貫した

インフラ環境を実現

Oracle DBとの親和性が高いOS
Linux版Oracle稼働別シェアNo.1

NEBS認証取得・スイッチレスSAN
ユニークな機能と耐久性に
優れた高性能ストレージ

DB業界、知名度＆実績No.1
RAC導入による可用性、

拡張性

LinuxLinuxLinuxLinuxLinuxLinuxLinuxLinux高信頼高信頼高信頼高信頼高信頼高信頼高信頼高信頼DBDBDBDBDBDBDBDBクラスタクラスタクラスタクラスタクラスタクラスタクラスタクラスタ RAC & HARAC & HARAC & HARAC & HARAC & HARAC & HARAC & HARAC & HAでででで解決解決解決解決でででで解決解決解決解決
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◆各社が共同で実施する主な内容

　・チラシやWEB紹介など各種販促ツールの企画や作成

　・セミナー、イベントやプロモーションの共同実施

　・共同動作検証

　・五社内外への販売体制・支援体制の強化

　　・五社による定例会、及び、開発、運用などでのトラブル対応

◆最近のトピックス

　　・10g Release2出荷に伴う富士通構成、五社構成での構築検証および動作検証

　　・日本オラクル、ミラクル･リナックス、ドットヒルシステムズからニュースリリース(8/25)

　　・日本オラクル、ミラクル・リナックスでセミナー実施 (五社構成ご紹介、10g検証報告)

　　・日経コンピュータで日本オラクルが掲載するOracle MasterランキングでPFUが掲載

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(8/8号,8/22号)

高信頼高信頼DBDBクラスタ・ソリューションとはクラスタ・ソリューションとは

■■５社が５社が協業する協業する主な内容主な内容
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　・　概要
　　・　ソリューションを提供する製品概要
　　・　ローエンド：運用待機ネットワークミラー型 (共有RAIDなし)
　　・　ミドルレンジ：運用待機型
　　・　ミドルレンジ：SE RAC(スケーラブル型)
　　・　ハイエンド：EE RAC （スケーラブル型)　
　　・　構成一覧

２．ソリューション内容のご紹介
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概要：小規模から大規模まで

あらゆるビジネスシーンに対応できるクラスタソリューションを展開

　　・大規模システムに耐えうるハイエンド構成から

お手頃な価格帯のローエンド構成まで提供。

　　・高い可用性を提供 （業務の継続性）

　　　　⇒ハイエンドでは、高い拡張性 （FC推知レスで4ノードまで拡張可能）

ミッ
ショ
ン
ク
リ
ティ
カ
ル
性

ローエンド　　 ミドルレンジ　　　ハイエンド

　ロ－エンド
CLUSTERPRO LE
Oracle　SE One

ミドルレンジ
CLUSTERPRO SE

Oracle SE One(HA)/SE (RAC※)

価格を重視したローエンド構成

信頼性を求めた
冗長構成を伴うミドルレンジ構成

ハイエンド
CLUSTERPRO SE
OracleEE RAC※

４ノードまで拡張可能な大規模
データベース向けのハイエンド構成

※(RAC：Real Application Clusters)
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運用待機運用待機運用待機運用待機ネットワークネットワークネットワークネットワーク・・・・ミラーミラーミラーミラー型型型型

STANDBYSTANDBYSTANDBYSTANDBYACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE

運用待機運用待機運用待機運用待機　　　　共有共有共有共有RAIDRAIDRAIDRAID型型型型

SE RACSE RACSE RACSE RAC　　　　共有共有共有共有RAIDRAIDRAIDRAID型型型型

・両ノード利用可能、高速フェールオーバ

・Oracleのクラスタとボリューム管理利用

ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE

EE RACEE RACEE RACEE RAC　　　　共有共有共有共有RAIDRAIDRAIDRAID型型型型

・運用待機でお手ごろなクラスタ

・1/2のリソースが待機(未使用)

・共有RAID使用しない低価格クラスタ

・更新性能は20-30%劣化

・3ノード以上のノードを拡張

・大規模構成のDBにお薦め

概要：クラスタ構成の種類と特徴

ローエンド

ﾉｰﾄﾉｰﾄﾉｰﾄﾉｰﾄﾞ゙゙゙追加可能追加可能追加可能追加可能

ミドルレンジ

ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE

ミドルレンジ ハイエンド

Standard Edition One Standard Edition One

Standard Edition（RAC) Enterprise Edition（RAC)

ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ＳＴＡＮＤＢＹＳＴＡＮＤＢＹＳＴＡＮＤＢＹＳＴＡＮＤＢＹ

・・・・　　　　・・・・
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概要：ソリューションを提供する製品　

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

ＤＢＤＢＤＢＤＢ
製品製品製品製品

ププププ
ララララ
ッッッッ
トトトト
ホホホホ
ーーーー
ムムムム

システムシステムシステムシステム構築構築構築構築

ストレージストレージストレージストレージ

クラスタクラスタクラスタクラスタ

サーバサーバサーバサーバハ
ー
ド
ウ
ェ
ア

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア

・設計/構築/運用まで信頼できる一貫した技術
・ソリューションを構成する全製品の整合性確保

（HWからMWまでの各製品間の整合性を確認）

ＯＳＯＳＯＳＯＳ

・無駄のないリソース管理
・可用性、拡張性、セキュリティに優れている

・信頼性の高いストレージ
・状況に応じてリソース追加が可能なこと

・迅速に異常を検知（異常検知後の通知機能）
・業務に応じたクラスタ構成を構築できる
・他社MW製品との連携ができる。

・オープン（Windows/Linux)のプラットフォーム
・信頼性の高いIAサーバ（豊富なラインナップ）
・拡張性と信頼性を備えた製品

・他社MW製品との整合性
・充実した日本語環境やSJIS
・OS障害調査機能の強化

製品製品製品製品 インフラインフラインフラインフラ要件要件要件要件

　・ＵＮＩＸとLinuxで培ったPFUのSI技術
　　（豊富な経験と実績）　

知名度＆実績No.1
RAC導入による可用性、拡張性の向上
　・Standard Edition One　(×RAC)
　・Standard Edition (○RAC)
　・Enterprise Edition
　　Oracle Real Application Clusters

NEBS認証取得・スイッチレスSAN
ユニークな機能と耐久性に優れた高性能ス
トレージ
　・SANnetⅡ　FC/FATA/SCSI/Ｂｌａｄｅ

国内No.1シェアを誇るLinux クラスタソフト
　・CLUSTERPRO for Linux
　・CLUSTERPRO for Linux 監視オプション

Oracle DBとの親和性が高いOS
Linux版Oracle稼働別シェアNo.1
　・MIRACLE LINUX V3.0

採用採用採用採用製品製品製品製品

・PRIMERGY RX300 S2

PFUPFUPFUPFU

日本日本日本日本OracleOracleOracleOracle

dotHILLdotHILLdotHILLdotHILL

NECNECNECNEC

富士通富士通富士通富士通

MIRACLEMIRACLEMIRACLEMIRACLE
LINUXLINUXLINUXLINUX

採用採用採用採用
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概要：ソリューションを提供する製品

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

OracleOracleOracleOracle
RACRACRACRAC

ププププ
ララララ
ッッッッ
トトトト
ホホホホ
ーーーー
ムムムム

システムシステムシステムシステム構築構築構築構築

SANSANSANSANnetnetnetnetⅡⅡⅡⅡ
シリーズシリーズシリーズシリーズ

CLUSTERPROCLUSTERPROCLUSTERPROCLUSTERPRO
LE/SELE/SELE/SELE/SE

PRIMERGYPRIMERGYPRIMERGYPRIMERGY
シリーズシリーズシリーズシリーズハ

ー
ド
ウ
ェ
ア

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア

・設計から構築まで短期間での構築（OneStop）
　トラブルを未然に防ぐ事前の対処。豊富なドキュメント。技術と経験/実績。

MIRACLEMIRACLEMIRACLEMIRACLE
LINUXLINUXLINUXLINUX

・RAC採用による全ノード無駄のないリソース管理と可用性
　-複数ノードによる拡張性(安価なサーバで構築可能、ノード追加可能)
　-多重アクセスによるノード間負荷分散が可能(全ノード利用可能)
　-DBダウン時の高速切替

・FCストレージはFCスイッチレスSAN
－ストレージのFCインタフェースを８個搭載
　シングルパス接続による最大８ノードの接続が可能

　 デュアルパス接続では、最大４ノードの接続が可能
・SCSIストレージは安価に構築可能

・CLUSTERPROによるシステムの可用性向上
　－サーバ異常を瞬時に検知(ディスク、NIC、ミドルウェア異常検知）
－ビューワーによる視覚的な運用

・拡張性と信頼性を備えた豊富なラインナップ製品
・国内ベンダーならではの十分なテストによって高信頼の製品を提供
・CPU性能の強化により、処理性能ＵＰ

・Oracleとの親和性が高く導入しやすい
・日本語環境の充実（Windows機種依存文字、特殊文字、SJIS対応）
・国内ベンダーならではの細かな対応

製品製品製品製品 導入効果導入効果導入効果導入効果

PFUPFUPFUPFU

日本日本日本日本OracleOracleOracleOracle

dotHILLdotHILLdotHILLdotHILL

NECNECNECNEC

富士通富士通富士通富士通

MIRACLEMIRACLEMIRACLEMIRACLE
LINUXLINUXLINUXLINUX

採用採用採用採用
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概要：ご紹介のポイント

・以下の3パターンで高信頼DBクラスタソリューションをご提案
　　１．ローエンド ：運用待機(ネットワークミラー)(共有RAIDなし)
　　２．ミドルレンジ：運用待機(共有RAID)

：SE RAC（スケーラブル構成）
　　３．ハイエンド ：EE RAC（スケーラブル構成）

・技術と信頼のPFUが、OneStopで対応
　　⇒お客様に安心してご利用いただけるシステムを短期間で構築

・「障害時／ＱＡにおける対応技術」
　　⇒PFUがOneStopで窓口となり、

MIRACLE/NEC/Fujitsu/ORACLE/dotHILL各社との協業よる
万全なサポート
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CLUSTERPROによるによるによるによる

運用待機運用待機運用待機運用待機ネットワークネットワークネットワークネットワーク・・・・ミラーミラーミラーミラー型型型型構成構成構成構成

【メリット】

　・共有RAIDを使用しませんので安価に構築できます。

【デメリット】

　・ネットワークによる更新同期のため２０％～３０％の性能劣化を考慮する

　　必要があります。インターネットなど参照主体のシステムでご利用ください。

　

NECMIRACLE CLUSTERPRO LE V3.1ｸﾗｽﾀ(監視)

日本オラクルOracle Database 10g Standard Edition OneOracle

なし共有RAID

富士通冗長化内蔵電源

富士通内蔵テープ装置/CD-ROM内蔵装置

富士通LANカード×２　カード

富士通73GB×3(RAID5)内蔵ディスク

富士通1GBメモリ

富士通Xeon(TM) 3EGHz/2MB　×1CPU

ﾐﾗｸﾙﾘ･ﾅｯｸｽMIRACLE LINUX V3.0OS

販売元採用構成項目

ローエンドローエンドローエンドローエンド
運用待機型運用待機型運用待機型運用待機型 （（（（ネットワークミラーネットワークミラーネットワークミラーネットワークミラー))))

ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE STANDBYSTANDBYSTANDBYSTANDBY

ハード/ソフト価格：
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【メリット】

　・共有RAIDを使用していますので、高速で信頼性の高いシステムを構築できます。

　・ストレージは、FCのパスを8つありますので、冗長化パスで4ノードまで接続が可能です。

　　(1:1の運用待機2システム、又は、3:1運用待機システムとして利用可能) 

【デメリット】

　・価格がやや高くなります。待機系のリソースは利用されません。

NECMIRACLE CLUSTERPRO SE V3.1 ｸﾗｽﾀ(監視)

日本オラクルOracle Database 10g Standard Edition OneOracle

ドットﾋﾙｼｽﾃﾑｽﾞSANnetⅡ FC Type 146GB×5共有RAID

富士通冗長化内蔵電源

富士通内蔵テープ装置/CD-ROM内蔵装置

富士通LANカード×２カード

富士通73GB×2(RAID1) 内蔵ディスク

富士通1GBメモリ

富士通Xeon(TM) 3EGHz/2MB　×1CPU

ﾐﾗｸﾙﾘ･ﾅｯｸｽMIRACLE LINUX V3.0OS

販売元採用構成項目CLUSTREPROCLUSTREPROCLUSTREPROCLUSTREPROによるによるによるによる

運用待機運用待機運用待機運用待機共有共有共有共有RAIDRAIDRAIDRAID型型型型構成構成構成構成

ハード/ソフト価格：

ミドルレンジミドルレンジミドルレンジミドルレンジ

運用待機型運用待機型運用待機型運用待機型

ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE
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日本オラクル
NEC

Oracle Real Application Clusters /
または、MIRACLE CLUSTERPRO SE V3.1 

ｸﾗｽﾀ(監視)

日本オラクルOracle Database 10g Standard Edition　(RAC)Oracle

ドットﾋﾙｼｽﾃﾑｽﾞSANnetⅡ FC Type 146GB×5共有RAID

富士通冗長化内蔵電源

富士通内蔵テープ装置/CD-ROM内蔵装置

富士通LANカード×２カード

富士通73GB×2(RAID1) 内蔵ディスク

富士通1GBメモリ

富士通Xeon(TM) 3EGHz/2MB　×1CPU

ﾐﾗｸﾙﾘ･ﾅｯｸｽMIRACLE LINUX V3.0OS

販売元採用構成項目SE RACSE RACSE RACSE RACによるによるによるによる

共有共有共有共有RAIDRAIDRAIDRAID型型型型構成構成構成構成（（（（スケーラブルスケーラブルスケーラブルスケーラブル構成構成構成構成))))

ハード/ソフト価格：

ミドルレンジミドルレンジミドルレンジミドルレンジ

SESESESE RARARARACCCC型型型型　　　　((((スケーラブルスケーラブルスケーラブルスケーラブル構成構成構成構成))))

ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE

【メリット】

　・共有RAIDを使用していますので、高速で信頼性の高いシステムを構築できます。更に、SE RAC

　　によって両ノードのリソースを利用できます。

　・ストレージは、FCのパスを8つありますので、冗長化パスで4ノードまで接続が可能です。

　　(SE RAC2システムとして利用可能) 

【デメリット】

　・価格がやや高くなります。システム設計時にRACへの考慮が必要です。
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日本オラクル
NEC

Oracle Real Application Clusters　/ 
MIRACLE CLUSTERPRO SE V3.1 

ｸﾗｽﾀ(監視)

日本オラクルOracle Enterprise Edition　(RAC)Oracle

ドットﾋﾙｼｽﾃﾑｽﾞSANnetⅡ FC Type 146GB×5共有RAID

富士通冗長化内蔵電源

富士通内蔵テープ装置/CD-ROM内蔵装置

富士通4(max.5) LANカード×２　FCIカードカード

富士通73GB×2(RAID1)内蔵ディスク

富士通2GBメモリ

富士通Xeon(TM) 3EGHz/2MB　×2CPU

ﾐﾗｸﾙﾘ･ﾅｯｸｽMIRACLE LINUX V3.0OS

販売元採用構成項目EEEEEEEE RACRACRACRACによるによるによるによる

共有共有共有共有RAIDRAIDRAIDRAID型型型型構成構成構成構成((((スケーラブルスケーラブルスケーラブルスケーラブル構成構成構成構成))))

ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVE ACTIVE

ハード/ソフト価格：

ハイエンドハイエンドハイエンドハイエンド

EEEEEEEE RARARARACCCC型型型型((((スケーラブルスケーラブルスケーラブルスケーラブル構成構成構成構成))))

【メリット】

　・共有RAIDを使用していますので、高速で信頼性の高いシステムを構築できます。更に、EE RAC

　　によって両ノードのリソースを利用できます。EEですので、大規模向け機能が利用できます。

　・ストレージは、FCのパスを8つありますので、冗長化パスで4ノードまで接続が可能です。

　　(EE RAC2ノード×2システム、又は、EE RAC4ノードまで利用可能) 

【デメリット】

　・価格が高くなります。システム設計時にRACへの考慮が必要です。
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構成一覧

共有ディスク型共有ディスク型

○

○

(EE RAC)(HA/SE RAC)(HA)

ストレージ FCＦＣＦＣーSANnetⅡ

サーバ○○PRIMERGY

クラスタソフトウェアネットワークミラー型CLUSTERPRO

ＯＳ○○MIRACLE LINUX

ＤＢソフトウェアEE RACSEOne

SE RAC

SEOneOracle10g 

ローエンド ミドルレンジ ハイエンド 備考運用形態

ｵｰﾌﾟﾝｼｽﾃﾑ構成

◆オープンシステム構成

共有ディスク型

(EE RAC)(HA/SE RAC)(HA)

ＤＢソフトウェアEE/EE RACSEOne

SE RAC

SEOneOracle10g 

　　　　　　RAC

ＦＣ

○

○

ハイエンド

共有ディスク型

ＦＣ

○

○

ミドルレンジ

ＯＳ○Red Hat 

ストレージＦＣ接続ーETERNUS

サーバ○PRIMERGY

CLUSTERPRO対応

ローエンド 備考富士通構成

クラスタソフトウェアPRIMECLUSTER

◆富士通構成

※各製品のその他の組合せにつきましては、別途、お問合せください。
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３．構成製品の特徴 -ソリューション内容詳細-

　・ SE RAC

　・ RACとCLUSTERPRO

・ MIRACLE LINUX

　・ ストレージ製品(ドットヒルシステムズ)
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Oracle Database 10g Standard Edition 
Real Application Clusters

(SE RAC)

Oracle Database 10g Standard Edition 
Real Application Clusters

(SE RAC)

・ SE RACのご紹介

・ SE RACの導入メリット

・ CRSの動作

・ 運用待機方とRACの比較
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SE RACのご紹介

稼動稼動稼動稼動稼動稼動稼動稼動

『『『『Real Application ClustersReal Application ClustersReal Application ClustersReal Application Clusters』』』』 でででで
　　　　　『　　　　　『　　　　　『　　　　　『待機系待機系待機系待機系ノードノードノードノードのののの有効活用有効活用有効活用有効活用』。』。』。』。

ＲＡＣ： Real Application Clusters 　
複数のサーバから１つのデータベースに同時にアクセス。

ＡＳＭ:Automatic Storage Management
・複数のRAWデバイスを仮想化し、ディスクグループ単位
で管理が可能

　⇒ディスク構成、ファイル配置、データへのアクセス
　　 特性を考慮しなくてもデータベースの構築が可能

ＣＲＳ:Cluster Ready Service
・Ｏｒａｃｌｅデータベースの状況監視（クラスタ）

　障害時のフェイルオーバーなどのイベント通知である。
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SE RAC 導入のメリット

ＨＡ構成

• HA構成と比べ、高速なサーバの切り替え処理が可能

–数分（ＨＡ）の切替え時間がＲＡＣで数十秒

RAC構成

異常 異常

フェイルオーバ

データベース
再起動処理

ディスクの
切替処理

既に起動しているので
切替処理が高速

稼動中
のまま

稼動へ
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ＣＲＳの動作

ダウンしたサーバを切り離
して稼動し続けます

Oracle の可用性管理
　・Oracle の稼動チェック
　　（CRSでは、Oracle以外のアプリケーションアプリケーションはは監視監視対象外）対象外）

　・障害時のフェイルオーバー

異常

※※※※投票投票投票投票できないできないできないできない場合場合場合場合はははは自自自自サーバサーバサーバサーバをををを強制停止強制停止強制停止強制停止

サーバ間の通信に障害が発生した
ら、「どちらが生き残るか」を
投票により決定します。

CRSCRS

OracleOracle

OSOS

異常 CRSCRS

OracleOracle

OSOS

Oracle が異常終了した
場合、DBを再起動。

異常

ディスクへのアクセスが
途絶えたらサーバを強制終了。

投票投票投票投票投票投票投票投票

ディスクディスクディスクディスクディスクディスクディスクディスク

ＡＳＭ：Oracle 専用のボリューム・マネージャとして利用
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•業務業務業務業務のののの継続性継続性継続性継続性((((切替切替切替切替ええええ時間時間時間時間))))およびおよびおよびおよび、、、、リソースリソースリソースリソース
　　　　活用効率活用効率活用効率活用効率においてにおいてにおいてにおいて優優優優れたれたれたれた効果効果効果効果をををを発揮発揮発揮発揮。。。。
・・・・投資投資投資投資にににに見合見合見合見合うううう十分十分十分十分ななななコストメリットコストメリットコストメリットコストメリット

•数十秒という短時間のシステム停止で
　業務再開できる。

•切り替え性能は数分（待機系のア
プリ起動を含む）、大規模ではそれ
以上の時間がかかる場合がある

運用待機型とRACの効果比較

Oracle　RAC構成運用待機型（HA)構成

•CPUやメモリのハードウェア拡張

•RAC構成よりも安価

•全サーバをActiveノードとして使用できノード負
荷分散が可能。（リソースの有効活用）

•CPUやメモリのハードウェア拡張
•ノード追加によるシステム拡張も可能

•運用待機型(HA)と比べて高い
　-> SE RACによりかなり安価に構築可能

ク
ラ
ス
タ

ク
ラ
ス
タ

ク
ラ
ス
タ

ク
ラ
ス
タ

検知検知検知検知

可用性可用性可用性可用性

拡張性拡張性拡張性拡張性

コストコストコストコスト

•待機マシンはトラブルが発生しない
限り使用されない。

・・・・投資対効果投資対効果投資対効果投資対効果をををを考考考考えればえればえればえれば、、、、十分十分十分十分ななななココココ
ストメリットストメリットストメリットストメリット

効果比較効果比較効果比較効果比較
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ＣＬＵＳＴＥＲＰＲＯ for LinuxＣＬＵＳＴＥＲＰＲＯ for Linux
・CLUSTERPROのご紹介

・使いやすい構築・運用ツール

・CLUSTERPROによる利用用途の拡大

・CLUSTERPROの実績

・RACとの組合せによる優位性
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ＣＬＵＳＴＥＲＰＲＯの紹介

最大３２ノードの大規模構成が可能

柔軟なディスク構成をサポート

共有ディスク型 データミラー型ＮＡＳ接続型

業務A 業務B 業務C
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使いやすい構築・運用ツール

視覚的な運用ツールにより、一目で
問題点を把握可能
・ツリービューによる表示
・Ｊａｖａベースのため、環境を問わず
利用可能

ＣＬＵＳＴＥＲＰＲＯＣＬＵＳＴＥＲＰＲＯＣＬＵＳＴＥＲＰＲＯＣＬＵＳＴＥＲＰＲＯ ＴｒｅＴｒｅＴｒｅＴｒｅKKKKKKKKｉｎｇｉｎｇｉｎｇｉｎｇ ＴｏｏｌＴｏｏｌＴｏｏｌＴｏｏｌ

視覚的な構築ツールにより、環境を問
わずオフサイト構築が可能
・ツリービューによる表示
・Ｊａｖａベースのため、環境を問わず
利用可能

ＣＬＵＳＴＥＲＰＲＯＣＬＵＳＴＥＲＰＲＯＣＬＵＳＴＥＲＰＲＯＣＬＵＳＴＥＲＰＲＯ ＷｅｂＭａｎａｇｅｒＷｅｂＭａｎａｇｅｒＷｅｂＭａｎａｇｅｒＷｅｂＭａｎａｇｅｒ
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ＣＬＵＳＴＥＲＰＲＯによる
　利用用途の拡大

問題問題問題問題のののの解決方法解決方法解決方法解決方法現状現状現状現状のののの課題課題課題課題

システム障害対応/保守業務の効率化のご提案４

メールサーバのクラスタ化

　・メールサーバがストールしてもフェールオーバーし業務の継続
が可能。

日常の連絡手段として電子メールを使用。メールサーバが
停止すると、社員同士の連絡に限らず、お客様や取引先と
の連絡業務が行なえなくなる。

ファイルサーバの可用性向上のご提案３

業務システムに応じたクラスタ化

・障害時にサーバを切り替えることで運用業務の継続が可能。

ローリングアップグレード

・待機系側をアップグレードした後、現用系を待機系に切り替え業
務を継続。旧現用系はその後アップグレード。これにより、停止時
間を抑えて保守業務が実行可能。

障害時の緊急対応や休日/業務時間外の保守業務の実施。
不規則な勤務形態によるシステム管理者への負担。

ファイルサーバのクラスタ化
　・ファイルサーバがストールしてもフェールオーバーし業務の継続
が可能。

情報共有と情報漏えい対策として、ファイルサーバを使用し、
電子ファイルを集中管理。ファイルサーバが停止すると業務
が行なえなくなる。

メールサーバの可用性向上のご提案２

DBのクラスタ化

　・業務停止時間を最小限に抑え、業務の継続が可能。

ネットワークミラー型構成／共有ディスク型構成

　・ネットワークミラー型構成では、共有ディスクを新たに購入
する必要はなく（ DBサーバと同規模の内蔵ディスクを増設）
低価格で実現可能。

・当日の売上データや業務システム固有のデータが小
規模DBサーバ格納。このDBサーバが停止すると、売
上データの入力や業務システムが利用できなくなる。
・社員の業務の大半が社内システムを利用。社内シス
テムが停止すると業務が停滞し、大きな支障をきたす。
・長時間の業務中断を余儀なくされた。

小規模DBの可用性向上のご提案／社内システムの可用性向上の提案１

※組み合わせて　相互待機での利用も可能
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CLUSTERPROの実績

国内ＬｉｎｕｘＨＡクラスタソフト導入システム数

CLUSTERPRO

(NEC)

40%

850

SteelEye

Technologies

19%

410

14%

310TOSHIBA

SOLUTIONS

14%

300
Fujitsu

4%

100

Veritas

Software

件件件件

No1

ＮＥＣ配布資料より抜粋

国内市場においてはＣＬＵＳＴＥＲＰＲＯがダントツの導入実績を誇ります。
信頼性の要求されるＨＡクラスタでは重要なポイントとなります。
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①②CLUSTERPROのディスク監
視にてCRS機能より早く異常検
知

　※Oracleインスタンス/リスナー
のダウン、ストールも同様

　　

①CRS管理
　サーバやOracleの稼

動チェック

①視覚的な運用管理ツールによ
　り、サーバのハードウェアを含め

た監視が可能
②利用しやすい管理ビュー

①②
・冗長化されているLANの一方が
　故障したようなケースでも異常
　を検出（アラート通知）

①自ノードで異常を検
出しない限り放置

②数分程度で検知

①RAW 、Cluster File 
System, ASM。

①CSS機能で検知
　　（６０秒間隔）
②CRS機能で検知
　　（数秒で検知し、６０

秒後にインスタンス、
リスナーの停止）

RACとの組合せによる優位性

•サーバサーバサーバサーバ運用継続性運用継続性運用継続性運用継続性
　①OSハングアップ時対処
②OS クラッシュ/

　　　ハングアップ検知時間

•サーバサーバサーバサーバ通信継続性通信継続性通信継続性通信継続性
　①インターコネクトLAN
　②パブリックLAN

• データアクセスデータアクセスデータアクセスデータアクセス形態形態形態形態
　①共有ディスク利用形態

・H/Wリソース（ネットワーク、
　ディスク）の監視機能が充実
※CLPの監視タイムアウトは、

調整可能。

①業務に合わせた形態で
　　利用可能

• 異常ノードを他ノードから強制
停止し、共用資源を保証
• ハードウェアと連携した高度

な故障検知機能

•運用管理容易性運用管理容易性運用管理容易性運用管理容易性
　①監視・設定の操作性

・WebManager（ブラウザ）でAP, 
OS, H/Wの視覚的な監視が
可能。また、他のアプリケーショ
ンを含め管理、切替え／縮退
の連動が可能

RACRACRACRACのみのみのみのみ
RAC+RAC+RAC+RAC+CLUSTERPROCLUSTERPROCLUSTERPROCLUSTERPROのののの

優位性優位性優位性優位性CLUSTERPROCLUSTERPROCLUSTERPROCLUSTERPRO

RACとCLUSTERPROを組合わせることで、
　 システムの『信頼性』および『可用性』が向上します

機能機能機能機能

ク
ラ
ス
タ

ク
ラ
ス
タ

ク
ラ
ス
タ

ク
ラ
ス
タ

①RAW 、Cluster File System
　ASM。＋File System, NFS
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MIRACLE LINUXMIRACLE LINUX
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③信頼性の高いサポートサービス

②②②②おおおお客様客様客様客様のののの自由自由自由自由なななな選択選択選択選択をををを保証保証保証保証①①①①オラクルオラクルオラクルオラクルとのとのとのとの協業協業協業協業スキームスキームスキームスキーム

MIRACLE LINUXの特長

安定性安定性安定性安定性をををを重視重視重視重視しししし障害解析機能等障害解析機能等障害解析機能等障害解析機能等をををを強化強化強化強化したしたしたした、、、、

サーバーサーバーサーバーサーバー用途用途用途用途にににに強強強強いいいいLinuxディストリビュータディストリビュータディストリビュータディストリビュータですですですです。。。。

Oracle DBとのとのとのとの親和性親和性親和性親和性がががが高高高高くくくく、、、、あらかじめあらかじめあらかじめあらかじめ

パラメータパラメータパラメータパラメータがががが最適化最適化最適化最適化されていますされていますされていますされています。。。。簡単設簡単設簡単設簡単設
定定定定ツールツールツールツール「「「「ORANAVI」」」」をををを実装実装実装実装しししし、、、、Oracleにににに

最適最適最適最適ななななLinuxですですですです。。。。

自社自社自社自社でででで直接直接直接直接カーネルカーネルカーネルカーネル技術者技術者技術者技術者をををを擁擁擁擁しししし、、、、開発開発開発開発～～～～サポートサポートサポートサポートまでまでまでまで
一貫一貫一貫一貫してしてしてして行行行行えるえるえるえる純国産純国産純国産純国産ディストリビュータディストリビュータディストリビュータディストリビュータですですですです。。。。7年間年間年間年間のののの

長期長期長期長期サポートサポートサポートサポート・・・・安定安定安定安定したしたしたした製品製品製品製品サイクルサイクルサイクルサイクルをををを保証保証保証保証しますしますしますします。。。。

完全完全完全完全ななななオープンソフトウェアオープンソフトウェアオープンソフトウェアオープンソフトウェア製品製品製品製品ですですですです。。。。パッケージパッケージパッケージパッケージにはにはにはには
WEBサーバサーバサーバサーバ・・・・メールサーバメールサーバメールサーバメールサーバ・・・・Windowsドメインドメインドメインドメイン代替機能代替機能代替機能代替機能

等等等等をををを実現実現実現実現するするするするツールツールツールツール群群群群をををを同梱同梱同梱同梱。。。。またまたまたまた、、、、オープンソースオープンソースオープンソースオープンソースへへへへ
のののの移行移行移行移行ををををコンサルティングサービスコンサルティングサービスコンサルティングサービスコンサルティングサービスとしてとしてとしてとして支援致支援致支援致支援致しますしますしますします。。。。

Linux版Oracle稼働別シェアNo.1
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ストレージ製品(ドットヒルシステムズ)ストレージ製品(ドットヒルシステムズ)

・信頼性：NEBS Level3

・SANnetⅡ　製品ラインナップ



36

All Rights Reserved, Copyright PFU LIMITED 1996-200536

� 米国米国米国米国 TelcordiaTelcordiaTelcordiaTelcordia TechnologiesTechnologiesTechnologiesTechnologies社社社社 （（（（旧旧旧旧BellcoreBellcoreBellcoreBellcore））））
　　　　NEBS LevelNEBS LevelNEBS LevelNEBS LevelNEBS LevelNEBS LevelNEBS LevelNEBS Level--------33333333 規格認証規格認証規格認証規格認証　　　　
　　　　NEBSは、電気通信事業者が通信機器の購入の際、導入が容易で安全かつ信頼性の高いオペレーションを実現する機器を

　　選択するための目安として、機器の安定稼働を阻害する原因となる物理的、電気的、電磁的、機械的および環境的な要因に対する
　　耐性を評価、認定するプログラムです。米国においてはいわゆる通信キャリア以外にもISPを含む多くの通信事業者が通信機器の
　　導入する際の主要な仕様として取り入れております。

空気空気空気空気（（（（浮遊物浮遊物浮遊物浮遊物））））汚染汚染汚染汚染：：：：粉塵粉塵粉塵粉塵、、、、埃埃埃埃 急激急激急激急激なななな温度変化温度変化温度変化温度変化(5o to 50oC) 最大最大最大最大15,000 v のののの電気電気電気電気ショックショックショックショック地震地震地震地震: 最大最大最大最大 8.3リヒタースケールリヒタースケールリヒタースケールリヒタースケール

NEBS Level 3 NEBS Level 3 NEBS Level 3 NEBS Level 3 NEBS Level 3 NEBS Level 3 NEBS Level 3 NEBS Level 3 ：：：：：：：： キャリアクラスキャリアクラスキャリアクラスキャリアクラスキャリアクラスキャリアクラスキャリアクラスキャリアクラス

NEBS Level 2 NEBS Level 2 NEBS Level 2 NEBS Level 2 ：：：： データセンタクラスデータセンタクラスデータセンタクラスデータセンタクラス

NEBS Level 1 NEBS Level 1 NEBS Level 1 NEBS Level 1 ：：：： オフィスクラスオフィスクラスオフィスクラスオフィスクラス

信頼性：NEBS Level-3

信頼性信頼性信頼性信頼性をををを実証実証実証実証するためのするためのするためのするための各種認証各種認証各種認証各種認証をををを取得取得取得取得信頼性信頼性信頼性信頼性をををを実証実証実証実証するためのするためのするためのするための各種認証各種認証各種認証各種認証をををを取得取得取得取得

ワールドワイドワールドワイドワールドワイドワールドワイドでででで 55,000 55,000 55,000 55,000 以上以上以上以上ののののシステムシステムシステムシステムでででで利用実績利用実績利用実績利用実績
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SANnetII 製品ラインナップ

FCFCFCFC SA TASA TASA TASA TA SC S ISC S ISC S ISC S I B ladeB ladeB ladeB lade

筐 体筐 体筐 体筐 体 サ イ ズサ イ ズサ イ ズサ イ ズ 1U

コ ン ト ロ ー ラコ ン ト ロ ー ラコ ン ト ロ ー ラコ ン ト ロ ー ラ シ ン グ ル

R A IDR A IDR A IDR A ID レ ベ ルレ ベ ルレ ベ ルレ ベ ル

ホ ス ト イ ン タ フ ェ ー スホ ス ト イ ン タ フ ェ ー スホ ス ト イ ン タ フ ェ ー スホ ス ト イ ン タ フ ェ ー ス

ホ ス ト ポ ー トホ ス ト ポ ー トホ ス ト ポ ー トホ ス ト ポ ー ト 数数数数 8 12

デ ィ ス ク イ ン タ フ ェ ー スデ ィ ス ク イ ン タ フ ェ ー スデ ィ ス ク イ ン タ フ ェ ー スデ ィ ス ク イ ン タ フ ェ ー ス FC  2G b SA TA  1 .5G b

サ ポ ー ト ド ラ イ ブサ ポ ー ト ド ラ イ ブサ ポ ー ト ド ラ イ ブサ ポ ー ト ド ラ イ ブ 種 別種 別種 別種 別
73/146/300G B  10k
36/73/146GB  15k

250/400G B  72k

筐 体 最 大 容 量筐 体 最 大 容 量筐 体 最 大 容 量筐 体 最 大 容 量 （（（（ ド ラ イ ブド ラ イ ブド ラ イ ブド ラ イ ブ 数数数数 ）））） 3 .6TB（12） 4 .8TB（12） 3 .6TB（12） 1 .2TB（4）

シ ス テ ムシ ス テ ムシ ス テ ムシ ス テ ム 最 大 容 量最 大 容 量最 大 容 量最 大 容 量 （（（（ ド ラ イ ブド ラ イ ブド ラ イ ブド ラ イ ブ 数数数数 ）））） 32TB（108） 28 .8TB（72） 10 .5TB（36） 3 .6TB（12）

冗 長 化冗 長 化冗 長 化冗 長 化 フ ァ ン ＆ 電 源 ユ ニ ッ ト

認 証認 証認 証認 証

サ ポ ー トサ ポ ー トサ ポ ー トサ ポ ー ト O SO SO SO S

2U

So la ris /  L inux /  W indows /  A IX  /  HP-UX  /  Netware

NEBSレ ベ ル 3 / M IL-STD-810F

3

U160  SCS I

コ ン トロ ー ラ /フ ァ ン ＆ 電 源 ユ ニ ッ ト

73/146/300GB  10k
36/73/146GB  15k

0 , 1 , 1+0 , 3 , 5 , 30 , 50

デ ュ ア ル /シ ン グ ル

FC 2G b U160  SCS I

SANnetIISANnetII FC/SATA/SCSI FC/SATA/SCSI –– 2U2U

SANnetIISANnetII Blade Blade –– 2U2U

SANnetII 前面前面前面前面

SANnetII 背面背面背面背面

◆◆◆◆他他他他にににに類類類類をををを見見見見ないないないないユニークユニークユニークユニークなななな特徴特徴特徴特徴

　－　－　－　－スイッチレス
スイッチレス
スイッチレス
スイッチレスSANSANSANSAN（（（（FC/SATA)

FC/SATA)
FC/SATA)
FC/SATA)

　　　　ーーーーTCOTCOTCOTCO削減削減削減削減＆＆＆＆ROIROIROIROIのののの向上向上向上向上
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　・Linuxサービス＆サポート
・サービスメニューご紹介
・導入事例
・お問合せ先

4.サポート
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Ｌｉｎｕｘサービス&サポート

ＰＦＵ 設計構築サービス&サポートサービス

・高信頼クラスタ構築サービス
メール/ファイル/ＤＢクラスタ

　　　　　　　　 ---- LinuxLinuxLinuxLinux
　　　　　　　　 ---- クラスタクラスタクラスタクラスタ

　　　　---- ＤＢＤＢＤＢＤＢ
---- ストレージストレージストレージストレージ
- ネットワーク
- オプションサービス

　

設計構築サービス

お
客
様

問合せ

回答

ＰＦＵ　運用支援サービス

運用・保守

：Oracle 10g RAC

：SANnetⅡ
：CLUSTERPRO

：MIRACLE　LINUX

：PRIMERGY
：Red Hat Enterprise Linux 

：DB2,MQ,WebSphere

サ
ポ
ー
ト
窓
口

：PRIMECLUSTER
：ETERNUS

PFU
運
用
支
援
サ
ー
ビ
ス

企画・設計・構築

構築
技術
支援

対象製品
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サービスメニューご紹介

システムの運用手順書
　　DBバックアップ/リカバリ手順書 (DBバックアップ/リカバリに含む))

管理者向け
　　システム運用手順書

運用手順書

DB構築 (初期化パラメータ設定、ユーザ表領域含むDB構築)

OS構築、クラスタ構築 (ＲＡＩＤ構築、単体テスト含む）システム構築
(OS、ＲＡＩＤ、クラスタ)
Oracle DB構築

構築/試験
　

物理設計（ユーザ表領域見積り含むRAC DB設計。ＲＡＩＤ(SAN) 設計含む。）

OS設計、ＲＡＩＤ設計、クラスタ設計システム設計
(OS、ＲＡＩＤ、クラスタ)
DB物理設計

設　　計
　

内容内容内容内容項目名項目名項目名項目名分類分類分類分類

◆オプションメニュー

移行設計 (移行手順書作成、移行スクリプト作成含む)設計
移行検証、本番

データ移行　
移行事前検証 (移行方法検証、移行オブジェクトの確認、移行時間見積り)、本番移行

DBバックアップ／リカバリ設計
　Disk to Disk：１次バックアプ 　 Disk to Tape：NetVaultによる2次バックアップ

設計

DBバックアップ／リカバリ
DBバックアップ／リカバリシステム構築／試験
DBバックアップ／リカバリ運用手順書作成

構築/試験/
　運用手順書作成　

運用時のDBサーバ技術支援 (QA対応)QA対応（月額）運用支援

DBサーバ構築引渡し後のDBサーバ技術支援 (QA対応) QA対応（月額）開発技術支援

SQLトレースによるSQLチューニング (10SQL当り)
SQLチューニング支援
(10SQL当り)

性能チューニング支援
(SQL)

STATPACK、sarによる負荷試験時のDBサーバ稼動診断 (負荷試験時の稼動状況）DBサーバ稼動診断性能診断 (DBサーバ)

検証環境簡易設計、検証環境構築、検証作業（OS統計採取、DB統計採取）、分析、報
告作業（OS統計分析、DB統計分析、評価報告書作成／報告）

検証環境構築、検証作業
分析、報告

検証／評価
　

内容内容内容内容項目名項目名項目名項目名分類分類分類分類

◆ＤＢクラスタ運用構築メニュー



41

All Rights Reserved, Copyright PFU LIMITED 1996-200541

導入事例 　

・限りなく無停止に近い運用

・会員の信頼性向上

・並列ＤＢクラスタ

（3node Oracle9i RAC ×2システム)

・複数システムに分散した顧客情
報の集約一元管理

・顧客増に対する柔軟性、拡張
性の高いシステム

・高信頼、無停止運転

顧客情報管理システム

課金管理システム

ＩＳＰ

・限りなく無停止に近い運用

・アドフォック問合せ耐えうるスケーラブ
ル性

・並列ＤＢクラスタ

（3node Oracle9i RAC ×2システム)

・データ規模(2TB）

・高信頼、無停止運転

･可用性、負荷分散

・複数システムの統合

・データ移行

(Oracle8、8i→Oracle9i)

Webマート・システム

会員向け情報システム

Webショッピング

・限りなく無停止に近い運用

・加入代理店(9000店舗)のシステム利
用数拡大に伴う拡張性の確保

・並列DBクラスタ

(2node Oracle9i RAC ×3ｼｽﾃﾑ)

・開発環境含めトータル4クラスタシステム
構築

・SAN(SANRIZE,ETERNUS)

・高信頼、無停止運転見積りシステム、

顧客契約管理システム

金融

・仕掛り削減

・製造能力の向上

・管理能力の向上

・相互待機クラスタ

(4システム)

・高信頼、無停止運転製造フロコン製造

・限りなく無停止に近い運用

・短期システム移行

・Ｎ：１運用待機クラスタ

・中央サーバ(2システム)、周辺サーバ(5ｼｽ
ﾃﾑ)、開発サーバ(2システム)

・データ規模(2TB)

・高信頼、無停止運転

・業績向上に伴うシステム拡張

・データ移行

(Oracle7→8、Oracle8→8i)

生産管理システム半導体工場

・限りなく無停止に近い運用

・会員の信頼性向上

導入効果

・１：１運用待機クラスタ

・クラスタシステム間のDBデータ同期

・高信頼、無停止運転接続認証ＩＳＰ

ポイント

クラスタタイプ

要件業務内容業種

上記は一例です。
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　　　　PFUPFUPFUPFUはははは、、、、サーバサーバサーバサーバをはじめとしたをはじめとしたをはじめとしたをはじめとしたUNIXUNIXUNIXUNIXシステムシステムシステムシステムでででで培培培培ったったったった豊富豊富豊富豊富なななな実績実績実績実績
とととと経験経験経験経験をををを活活活活かしかしかしかし、、、、LinuxLinuxLinuxLinuxにおいてもいちにおいてもいちにおいてもいちにおいてもいち早早早早くくくく取取取取りりりり組組組組んでまいりましたんでまいりましたんでまいりましたんでまいりました。。。。
Linux OS Linux OS Linux OS Linux OS のののの、、、、ハードウェアハードウェアハードウェアハードウェア／／／／ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア技術技術技術技術、、、、サポートサービスサポートサービスサポートサービスサポートサービス
などなどなどなど総合力総合力総合力総合力ででででシステムシステムシステムシステム構築構築構築構築ニーズニーズニーズニーズにににに柔軟柔軟柔軟柔軟におにおにおにお応応応応えしますえしますえしますえします。。。。

　　　　●●●●LinuxLinuxLinuxLinuxサポートサービスサポートサービスサポートサービスサポートサービス
　　　　　　　　富士通富士通富士通富士通IAIAIAIAサーバサーバサーバサーバにおけるにおけるにおけるにおけるLinuxLinuxLinuxLinuxサポートサポートサポートサポートをををを1999199919991999年年年年3333月月月月からからからから開始開始開始開始

LinuxLinuxのことならＰＦＵにお任せください。のことならＰＦＵにお任せください。
お問合せ先お問合せ先：：　　

株式会社株式会社PFU PFU 　　システム事業部　
インフラソリューション統括部　 プロフェッショナルサービス部 山下(峰)までまで

　　　　　　　　　　　　　　℡℡：　：　044044--540540--64746474　　　　　　E_MailE_Mail::　　infrainfra--pro@pfu.fujitsu.compro@pfu.fujitsu.com

おおおお問合問合問合問合せせせせ先先先先
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http://http://www.pfu.fujitsu.comwww.pfu.fujitsu.com//
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参考資料参考参考資料資料
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・・・・複雑複雑複雑複雑なななな構成管理構成管理構成管理構成管理となるとなるとなるとなる

・・・・SWSWSWSWによるによるによるによるノードノードノードノード拡張可能拡張可能拡張可能拡張可能

設備（FC-SW）追加

ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE

ご参考：
　共有RAIDを利用した各種構成

SCSISCSISCSISCSI----RAIDRAIDRAIDRAID構成構成構成構成
ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE

・価格が安い。

･共有RAIDパスはSCSI接続。冗長化なし

◆◆◆◆共有共有共有共有RAIDRAIDRAIDRAID（（（（ドットヒルシステムズドットヒルシステムズドットヒルシステムズドットヒルシステムズ社製社製社製社製：：：：SANSANSANSANneneneneｔｔｔｔⅡⅡⅡⅡ））））をををを利用利用利用利用したしたしたした構成構成構成構成

ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE

FCFCFCFC----RAIDRAIDRAIDRAID構成構成構成構成（（（（ノードノードノードノード追加追加追加追加））））

・価格が高い。スイッチレスSAN（内部組込み）

・共有RAIDのパスは専用ソフトによる冗長化
　2セット(2ノード)/4ノードクラスタ構築可能

◆◆◆◆SWSWSWSWがががが必要必要必要必要ななななFCFCFCFC----RAIDRAIDRAIDRAID構成構成構成構成

ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE

ｽﾄﾚｰｼﾞ

ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE

構成構成構成構成のののの変更変更変更変更

SW

FCFCFCFCインタフェースインタフェースインタフェースインタフェースのののの不足不足不足不足 ｽﾄﾚｰｼﾞ

SW
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Enterprise EditionEnterprise EditionEnterprise EditionEnterprise Edition
・搭載CPU数制限なし
・ミッションクリティカル運用で求められる高可用性/高拡張性を
　満たす豊富な機能を準備
・より高度な要件に適合させるための各種オプション製品を搭載
　可能

小規模システム　≦≦≦≦　　　　2222CPUCPUCPUCPU

STANDBYACTIVE STANDBYACTIVE

並列ＤＢ　共有RAID型
ACTIVE ACTIVE

並列ＤＢ　共有RAID型

ご参考：
　システム規模とOracleライセンス(目安)

ﾉｰﾄﾞ追加

Standard Edition One
・Linux( 32bit ) の場合、最大 2CPU搭載可能マシンに限定
・機能はSEと同様( ただしRAC機能は除く ）
・小規模システム向けのコストパフォーマンスの高い商品

小・中規模システム　≦≦≦≦　　　　4444CPUCPUCPUCPU

Standard Edition
・Linux( 32bit ) の場合、最大 4CPU搭載可能マシンに限定
・EEで有償オプションのRACを無償同梱
・RAC構成の場合、Oracle Database 10gのみに適用
　RAC利用前提
　　・自動ストレージ管理機能(Automatic Storage Management：ASM )
　　・Oracle社純正クラスタウェア機能( Cluster Ready Services:CRS )

中・大規模システム４４４４CPUCPUCPUCPU　　　　≦≦≦≦　　　　８８８８CPUCPUCPUCPU 大規模システム　　　　８８８８CPUCPUCPUCPU　＜　＜　＜　＜

ACTIVE ACTIVE

Standard Edition
・Linux( 32bit ) の場合、最大 4CPU搭載可能マシンに限定
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SE RAC

(Oracle Standard Edition-RAC）

・中小規模向け

・2ノード、4CPU(1ノード当り2CPU) まで。
・以下の機能を必須としています。
　　CRS (クラスター機能)
　　ASM (ストレージ・ボリューム管理機能)
・EEのオプションや大規模向け機能が一部利用
できない制限があります。

・価格が安い

　RACは、価格を押さえた『SE RAC』と

　 『SE RAC』により拡張性を備えた『EE RAC』があります。

EE RAC
　(Oracle Enterprise Edition-RAC)

・中大規模向け
・３ノード以上の拡張が可能 (制限なし) 
・EEのオプションや大規模向け機能が利用可能
・ベンダークラスタと組み合わせた信頼性
・価格が高い

ACTIVE ACTIVE ACTIVE ACTIVE ACTIVE

拡張可能

ご参考：
　SE RACとEE RAC
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1)1)1)1)SE RA/SCSISE RA/SCSISE RA/SCSISE RA/SCSI----RAIDRAIDRAIDRAID((((ドットヒルシステムズドットヒルシステムズドットヒルシステムズドットヒルシステムズ社製社製社製社製))))

ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE

2)2)2)2)SE RAC/FCSE RAC/FCSE RAC/FCSE RAC/FC----RAIDRAIDRAIDRAID((((ドットヒルシステムズドットヒルシステムズドットヒルシステムズドットヒルシステムズ社製社製社製社製))))

3)3)3)3)SE RAC/FCSE RAC/FCSE RAC/FCSE RAC/FC----RAIDRAIDRAIDRAID((((富士通社製富士通社製富士通社製富士通社製))))

ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE

ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVE ACTIVE

4)4)4)4)EE RAC/FCEE RAC/FCEE RAC/FCEE RAC/FC----RAIDRAIDRAIDRAID((((富士通社製富士通社製富士通社製富士通社製))))

ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE

・価格がもっとも安い。

・共有RAIDパスは冗長化なし。

・価格がやや高い。

・2セットまでSE RACを構築可能(2ノード)

・価格がやや高い。

・2セット目以降のSE RACを追加する場合、
　FC-SWITCHが必要

・価格が高い。

・各種オプション、大規模向け機能が利用可能
・3ノード以上で構築できるがFC-SWITHIが必要

SE RACを主体に各種ストレージを組み合わせた構成を提案

以降の提案では、システムの監視にCLUSTERPROを含めています。

ご参考：
　SE RACを主体とした構成案
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SE RA/SCSISE RA/SCSISE RA/SCSISE RA/SCSI----RAIDRAIDRAIDRAID((((ドットヒルシステムズドットヒルシステムズドットヒルシステムズドットヒルシステムズ社製社製社製社製))))

【メリット】

　・SCSI　RAIDで安価に構築が可能。

【デメリット】

　・ドットヒルのストレージ(SCSI Blade)では、共有RAIDのパスが冗長化されて

　　いない為、パス異常の場合、縮退します。

NECCLUSTERPROｸﾗｽﾀ(監視)

日本オラクルOracle Standard Edition　(RAC)Oracle

ﾄﾞｯﾄﾋﾙｼｽﾃﾑｽﾞSANnetⅡ SCSI Blade 146GB×4　共有RAID

富士通冗長化内蔵電源

富士通内蔵テープ装置/CD-ROM内蔵装置

富士通4(max.5) LANカード×２　SCSIカードカード

富士通73GB×2(RAID1)内蔵ディスク

富士通2GBメモリ

富士通Xeon(TM) 3EGHz/2MB　×2CPU

ﾐﾗｸﾙﾘ･ﾅｯｸｽMiracle LinuxOS

販売元採用構成項目

ハード/ソフト価格：

ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE

ご参考：SE RAC/SCSI-RAID 
　（ドットヒルシステムズ製ストレージ）
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【メリット】

　・共有RAIDのパスの冗長化 (冗長化により、パス異常時も継続運用が可能）

【デメリット】

　・価格がやや高くなる。

　・SE RAC 2セット以上で構成する場合、FC-SWITCHが必要

富士通PRIMECLUSTERｸﾗｽﾀ(監視)

富士通Oracle Standard Edition　(RAC)Oracle

富士通ETERNUS Model80 (FC Type) 146GB×5共有RAID

富士通冗長化内蔵電源

富士通内蔵テープ装置/CD-ROM内蔵装置

富士通4(max.5) LANカード×２　FCIカードカード

富士通73GB×2(RAID1)内蔵ディスク

富士通2GBメモリ

富士通Xeon(TM) 3EGHz/2MB　×2CPU

富士通RedHatOS

販売元採用構成項目

ハード/ソフト価格：

SE RAC/FCSE RAC/FCSE RAC/FCSE RAC/FC----RAIDRAIDRAIDRAID((((富士通社製富士通社製富士通社製富士通社製))))

ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE

ご参考：SE RAC/FC-RAID
(富士通社製ストレージ)
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【メリット】

　・共有RAIDのパスの冗長化 (冗長化により、パス異常時も継続運用が可能）

　・EEの各種オプション、大規模向け機能が利用可能

【デメリット】

　・価格が高くなる。

　・3ノード以上で構成する場合、FC-SWITCHが必要

富士通PRIMECLUSTERｸﾗｽﾀ(監視)

富士通Oracle Enterprise Edition　(RAC)Oracle

富士通ETERNUS Model80 (FC Type) 146GB×5共有RAID

富士通冗長化内蔵電源

富士通内蔵テープ装置/CD-ROM内蔵装置

富士通4(max.5) LANカード×２　ＦＣカードカード

富士通73GB×2(RAID1)内蔵ディスク

富士通2GBメモリ

富士通Xeon(TM) 3EGHz/2MB　×2CPU

富士通RedHatOS

販売元採用構成項目

ハード/ソフト価格：

EE RAC/FCEE RAC/FCEE RAC/FCEE RAC/FC----RAIDRAIDRAIDRAID((((富士通社製富士通社製富士通社製富士通社製))))

ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE ACTIVEACTIVEACTIVEACTIVE

ご参考：ＥＥ RAC/ＦＣ-RAID
(富士通社製ストレージ)


