
- 1 -

ミラクル・リナックス株式会社

日本Sambaユーザ会 副代表幹事

小田切 耕司

odagiri@miraclelinux.com

Samba + OpenLDAPによるによるによるによるWindows
ドメインコントローラドメインコントローラドメインコントローラドメインコントローラのののの構築構築構築構築

～～～～もうもうもうもうWindowsドメインサーバドメインサーバドメインサーバドメインサーバはいらないはいらないはいらないはいらない？！～？！～？！～？！～
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講師紹介
• 1997199719971997年年年年 「「「「UNIXUNIXUNIXUNIX----WindowsWindowsWindowsWindowsネットワーキングネットワーキングネットワーキングネットワーキング」」」」((((テクノプレステクノプレステクノプレステクノプレス) ) ) ) 

日本初日本初日本初日本初ののののSambaSambaSambaSamba本本本本！！！！

• 1998199819981998年年年年 「「「「SAMBA/NFSSAMBA/NFSSAMBA/NFSSAMBA/NFSによるによるによるによるUNIXUNIXUNIXUNIX----WindowsWindowsWindowsWindowsネットワーキングネットワーキングネットワーキングネットワーキング」」」」 ((((テクノプレステクノプレステクノプレステクノプレス) ) ) ) 
売売売売れてれてれてれて増刷増刷増刷増刷！！！！

• 1999199919991999年年年年３３３３月月月月　　　　LinuxWorldLinuxWorldLinuxWorldLinuxWorld Conference JapanConference JapanConference JapanConference Japan‘99999999
『『『『Samba Samba Samba Samba ：：：： LinuxLinuxLinuxLinuxととととWindowsWindowsWindowsWindowsのののの共存環境構築共存環境構築共存環境構築共存環境構築 』』』』

• 1999199919991999年年年年11111111月日本月日本月日本月日本SambaSambaSambaSambaユーザユーザユーザユーザ会設立会設立会設立会設立 　　　　代表幹事代表幹事代表幹事代表幹事

• 2000200020002000年年年年　　　　日経日経日経日経LinuxLinuxLinuxLinux１０１０１０１０月号月号月号月号～～～～６６６６回連載回連載回連載回連載
「「「「企業企業企業企業/学校学校学校学校におけるにおけるにおけるにおけるSambaサーバーサーバーサーバーサーバー構築構築構築構築/運用運用運用運用テクニックテクニックテクニックテクニック」」」」

• 2001200120012001年年年年１１１１月月月月
三菱電機三菱電機三菱電機三菱電機からからからからミラクルミラクルミラクルミラクル・・・・リナックスリナックスリナックスリナックス株式会社株式会社株式会社株式会社へへへへ転職転職転職転職

• 2001200120012001年年年年　　　　日経日経日経日経Linux Linux Linux Linux ６６６６月号月号月号月号～～～～６６６６回連載回連載回連載回連載
「「「「実践実践実践実践Sambaサーバーサーバーサーバーサーバー構築構築構築構築/運用運用運用運用テクニックテクニックテクニックテクニック」」」」

• 2002200220022002年年年年　　　　日経日経日経日経Linux Linux Linux Linux ３３３３月号月号月号月号～～～～６６６６回連載回連載回連載回連載
「「「「Samba 2.2によるによるによるによるサーバーサーバーサーバーサーバー構築運用構築運用構築運用構築運用テクニックテクニックテクニックテクニック」」」」

• 2002200220022002年年年年3333月月月月 日本日本日本日本WebminWebminWebminWebminユーザーズグループユーザーズグループユーザーズグループユーザーズグループ設立設立設立設立 副代表幹事副代表幹事副代表幹事副代表幹事

• 2002200220022002年年年年10101010月月月月 日経日経日経日経１１１１１１１１月号月号月号月号
「「「「複数複数複数複数サーバサーバサーバサーバののののユーザユーザユーザユーザ管理管理管理管理ををををLDAPLDAPLDAPLDAPでででで統合統合統合統合しようしようしようしよう」」」」
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Part 1. Samba概概
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Sambaとは何か？
• Samba(「サンバ」と呼称します)は、Linux および

UNIXマシンを Windows NT/2000互換のファイル
サーバ/プリント・サーバにするオープン・ソース・
ソフトウェアです。 GPL (GNU General Public 
License) の元、自由に利用することができます。

• Windowsﾄﾞﾒｲﾝｺﾝﾄﾛｰﾗ機能をはじめとするさまざ

まな管理機能も搭載

• Windows NT/2000 Serverを置き換えることを可能

にします。

- 6 -

なぜなぜなぜなぜWindowsﾌｧｲﾙｻｰﾊﾌｧｲﾙｻｰﾊﾌｧｲﾙｻｰﾊﾌｧｲﾙｻｰﾊﾞ゙゙゙ををををLinuxでででで構築構築構築構築するのするのするのするの？？？？

• 圧倒的圧倒的圧倒的圧倒的にににに安安安安いいいい導入導入導入導入コストコストコストコスト
– Win2000ｻｰﾊﾞではCAL(ｸﾗｲｱﾝﾄｱｸｾｽﾗｲｾﾝｽ)が必概

– ｺｽﾄ比較例）
１０台のファイルサーバを１０００人で使用する場合、Windows 2000サーバ
の価格を１３万円、１ユーザのクライアントアクセスライセンスを５３００円と
すると導入にはサーバライセンス費用だけで６６０６６０６６０６６０万円万円万円万円かかることになりま
すが、MIRACLE LINUXでは６０６０６０６０万円万円万円万円、、、、１１１１／／／／１０１０１０１０ののののｺｽﾄｺｽﾄｺｽﾄｺｽﾄで導入できます。

• 高高高高いいいい性能性能性能性能
– 必概なH/WﾘｿｰｽがWin2000より少なく、ｽﾙｰﾌﾟｯﾄも高い

• 高高高高いいいい信頼性信頼性信頼性信頼性
– 連続運転に強い（ﾒﾓﾘ･ﾘｰｸがない）

– オープンソースなので障害調査しやすく、修正も可能

• 運用運用運用運用のしやすさのしやすさのしやすさのしやすさ
– UNIXのｼｪﾙｺﾏﾝﾄﾞを活用して運用を効率化可能

ｻｰﾊﾞ台数が増えるほど効果的

– 修正モジュール適用にOSのﾘﾌﾞｰﾄが必概ない
• OSｲﾝｽﾄｰﾙも２０分ほどで完了
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Windows 2000よりLinux+Sambaは高性能
• http://www.pcmag.com/article/0,2997,s%253D1474%2526a%253D16554,00.asp
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１万登録ユーザ、3000同時接続を検証

• MIRACLE LINUX Standard Edition V2.1 の性能検証を
OSDL （オープン・ソース・デベロップメント・ラボ）と共同
で行い、Linux ファイルサーバとして1万ユーザを登録し、
3千の同時ユーザ接続が可能であることを実証しました。

• これにより、MIRACLE LINUX 上で Windows ネットワー
ク用の大規模な Linux ファイルサーバ構築が実現可能

なことが実証されたことになります。

• プレスリリース(2002年10月8日)
http://www.miraclelinux.com/pressroom/details/2002100801.html

• Linux Conference 2002の発表資料
http://www.miraclelinux.com/technet/lc2002_samba/



- 9 -

Sambaの機能

• Windows NT/2000互換のファイルサーバ
– ファイル共有、プリンタ共有

– DFS（分散ファイルシステム）機能（ルートにもメンバにもなれる）

• Windows NT/2000互換のクライアント管理機能
– ドメインコントローラ（ドメイン・ログオンが可能）

– ユーザアカウントの統合管理（PDCだけでユーザ管理可能）

– WINSサーバ機能（Windowsマシンの名前解決）

– マスタブラウザ機能（ネットワークコンピュータ一覧の提供）

– プリンタドライバ自動配布機能（簡単プリンタ設定）

– 移動プロファイル（複数ユーザ/マシンでの共有利用）

– ユーザポリシーの配布（利用者の操作制限）

– ユーザホーム機能（ユーザ専用共有）

– QUOTA:容量制限機能（ユーザ、グループ毎の使用量制限）
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Samba 2.2の新機能

• ドメイン・メンバ機能→Winbind機能機能機能機能
– Windowsサーバに登録されたユーザ情報をLinux
で利用可能になった。

• ドメイン・コントローラ機能→LDAPSAM機能機能機能機能
– LDAPSAM機能によりユーザ情報をすべてLDAP
のみで統一管理でき、BDCも設置可能になった。

• MS-DFS機能

• プリンタドライバ配布機能

複数サーバの管理機能の充実
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Samba Winbind機能

• Windows NT/2000サーバサーバサーバサーバががががPDCとしてとしてとしてとしてドメインドメインドメインドメインがががが
構成構成構成構成されているされているされているされている場合場合場合場合にのみにのみにのみにのみ採用可能採用可能採用可能採用可能。。。。

• Windows 2000サーバサーバサーバサーバののののActive Directoryをををを使用使用使用使用すれすれすれすれ
ばばばばユーザユーザユーザユーザ管理管理管理管理ドメインドメインドメインドメインををををツリーツリーツリーツリー構造構造構造構造にできにできにできにでき、、、、あるあるあるある
程度程度程度程度のののの大規模大規模大規模大規模ユーザシステムユーザシステムユーザシステムユーザシステムをををを構築構築構築構築できるできるできるできる。。。。

• Sambaサーバサーバサーバサーバがががが複数台複数台複数台複数台になってもになってもになってもになってもユーザユーザユーザユーザ管理管理管理管理はははは１１１１
台台台台ののののWindowsののののPDCでででで操作操作操作操作すればすればすればすれば良良良良いいいい。。。。

ユーザ管理を既存の
WindowsＮＴ/2000サーバに統合
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Winbindによるユーザ管理機能

Linux + Samba

WinNT/2000

Win95/98

Linux /
Solaris

telnet/ftpﾛｸﾛｸﾛｸﾛｸﾞ゙゙゙ｵﾝｵﾝｵﾝｵﾝ

SMB認証認証認証認証
(暗号暗号暗号暗号ﾊﾊﾊﾊﾟ゚゚゚ｽﾜｰﾄｽﾜｰﾄｽﾜｰﾄｽﾜｰﾄﾞ゙゙゙））））

PAM認証認証認証認証
(uid,gid)

Windowsﾛｸﾛｸﾛｸﾛｸﾞ゙゙゙ｵﾝｵﾝｵﾝｵﾝ

認証認証認証認証ととととuid,gidのののの変換変換変換変換

Windows NT/2000
Server smbﾃﾞｰﾓﾝ

winbindﾃﾞｰﾓﾝ

smb認証認証認証認証

NSSWITCHによる
uid,gid取得

• ユーザユーザユーザユーザ管理管理管理管理はすべてはすべてはすべてはすべてWindowsWindowsWindowsWindowsｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊﾞ゙゙゙でででで行行行行うううう
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Samba LDAPSAM機能

• ユーザユーザユーザユーザ情報情報情報情報ををををLDAPサーバサーバサーバサーバでででで管理管理管理管理
• SambaサーバサーバサーバサーバををををPDC/BDCとしてとしてとしてとしてドメインドメインドメインドメイン構成可能構成可能構成可能構成可能

– WindowsドメインドメインドメインドメインののののユーザユーザユーザユーザももももLDAPサーバサーバサーバサーバでででで管理可能管理可能管理可能管理可能にににに

• ユーザユーザユーザユーザ管理管理管理管理ドメインドメインドメインドメインををををツリーツリーツリーツリー構造構造構造構造にできにできにできにでき、、、、大規模大規模大規模大規模
ユーザシステムユーザシステムユーザシステムユーザシステムをををを構築構築構築構築できるできるできるできる。。。。

• 専用専用専用専用ののののｵﾌｵﾌｵﾌｵﾌﾟ゚゚゚ｼｮﾝｼｮﾝｼｮﾝｼｮﾝ(--with-ldapsam)ででででｺﾝﾊｺﾝﾊｺﾝﾊｺﾝﾊﾟ゚゚゚ｲﾙｲﾙｲﾙｲﾙするするするする必要必要必要必要がががが
あるあるあるある。。。。MIRACLE LINUXよりよりよりよりパッケージパッケージパッケージパッケージ提供提供提供提供。。。。

ユーザ管理をLDAPに統合
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Samba LDAP機能

Samba (PDC/BDC)

Win2000/XP

Win98/Me

Linux /
Solaris

Linux/Solaris

telnet/ftpﾛｸﾛｸﾛｸﾛｸﾞ゙゙゙ｵﾝｵﾝｵﾝｵﾝ

LDAPｻｰﾊﾞ
が動作する

UNIX/Linux/
Winﾏｼﾝﾞ

sambaAccount

• WindowsWindowsWindowsWindowsﾄﾄﾄﾄﾞ゙゙゙ﾒｲﾝﾒｲﾝﾒｲﾝﾒｲﾝ認証認証認証認証ややややUNIXUNIXUNIXUNIXのののの認証認証認証認証がすべてがすべてがすべてがすべてLDAPLDAPLDAPLDAPでででで統合可能統合可能統合可能統合可能になるになるになるになる

複数ｻｰﾊﾞの
ユーザを
一元管理

posixAccount

ﾄﾄﾄﾄﾞ゙゙゙ﾒｲﾝﾒｲﾝﾒｲﾝﾒｲﾝ ﾛｸﾛｸﾛｸﾛｸﾞ゙゙゙ｵﾝｵﾝｵﾝｵﾝ

ﾏｽﾀｰｻｰﾊﾏｽﾀｰｻｰﾊﾏｽﾀｰｻｰﾊﾏｽﾀｰｻｰﾊﾞ゙゙゙

ｽﾚｰﾌｽﾚｰﾌｽﾚｰﾌｽﾚｰﾌﾞ゙゙゙ｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊﾞ゙゙゙

複製複製複製複製

ﾌｧｲﾙﾌｧｲﾙﾌｧｲﾙﾌｧｲﾙ共有共有共有共有ﾄﾄﾄﾄﾞ゙゙゙ﾒｲﾝﾒﾝﾊﾒｲﾝﾒﾝﾊﾒｲﾝﾒﾝﾊﾒｲﾝﾒﾝﾊﾞ゙゙゙なななな
Samba/Win

障害時障害時障害時障害時にににに切切切切りりりり替替替替ええええ

ﾄﾄﾄﾄﾞ゙゙゙ﾒｲﾝﾒｲﾝﾒｲﾝﾒｲﾝ認証認証認証認証
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Part 2.
複数複数複数複数サーバサーバサーバサーバののののユーザユーザユーザユーザ管理管理管理管理をををを

LDAPLDAPLDAPLDAPでででで統合統合統合統合しようしようしようしよう
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複数複数複数複数サーバサーバサーバサーバののののユーザユーザユーザユーザ管理問題点管理問題点管理問題点管理問題点

• Linux/UNIX Linux/UNIX Linux/UNIX Linux/UNIX マシンマシンマシンマシンをををを使用使用使用使用するにはするにはするにはするにはユーザーユーザーユーザーユーザー登録登録登録登録がががが必概必概必概必概であであであであ
りりりり，，，，一一一一つひとつのつひとつのつひとつのつひとつのマシンマシンマシンマシンにそれぞれにそれぞれにそれぞれにそれぞれユーザーユーザーユーザーユーザー登録登録登録登録していくのしていくのしていくのしていくの
はははは面倒面倒面倒面倒

• LLLLiiiinux/UNIX nux/UNIX nux/UNIX nux/UNIX のののの場合場合場合場合，，，，NFS NFS NFS NFS ややややファイルファイルファイルファイル・・・・コピーコピーコピーコピーのののの関係関係関係関係でででで同同同同じじじじユーユーユーユー
ザーザーザーザーののののuid uid uid uid ，，，，gid gid gid gid はすべてのはすべてのはすべてのはすべてのマシンマシンマシンマシン間間間間でででで同一同一同一同一にしなければならにしなければならにしなければならにしなければなら
ないのだがないのだがないのだがないのだが，，，，統合管理統合管理統合管理統合管理がががが容易容易容易容易ではないではないではないではない

• Windows NT/2000/XP Windows NT/2000/XP Windows NT/2000/XP Windows NT/2000/XP マシンマシンマシンマシンにもにもにもにも同様同様同様同様ににににユーザーユーザーユーザーユーザー登録登録登録登録，，，，パスパスパスパス
ワードワードワードワード設定設定設定設定がががが必概必概必概必概。。。。特特特特ににににサーバーサーバーサーバーサーバーやややや共有共有共有共有マシンマシンマシンマシンがあるとがあるとがあるとがあると
Linux/UNIX Linux/UNIX Linux/UNIX Linux/UNIX のようにのようにのようにのようにコマンドコマンドコマンドコマンドでででで一括登録一括登録一括登録一括登録するのがするのがするのがするのが容易容易容易容易でなくでなくでなくでなく
面倒面倒面倒面倒

管理コストの増大
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従来従来従来従来のののの方式方式方式方式とととと問題点問題点問題点問題点

• NIS NIS NIS NIS （（（（Network InformationNetwork InformationNetwork InformationNetwork Information System System System System ））））とはとはとはとは
– 米米米米Sun Microsystems Sun Microsystems Sun Microsystems Sun Microsystems 社社社社がががが開発開発開発開発、、、、/etc/passwd /etc/passwd /etc/passwd /etc/passwd ，，，，group group group group ，，，，hosts hosts hosts hosts ファイルファイルファイルファイル

ををををネットワークネットワークネットワークネットワーク上上上上でででで集中管理集中管理集中管理集中管理するするするする仕組仕組仕組仕組みみみみ

• NIS NIS NIS NIS ややややNIS+NIS+NIS+NIS+がががが最近使最近使最近使最近使われないわれないわれないわれない理由理由理由理由
– アクセスアクセスアクセスアクセス制御機能制御機能制御機能制御機能がががが乏乏乏乏しいためしいためしいためしいため，，，，セキュリティセキュリティセキュリティセキュリティのののの面面面面でででで問題問題問題問題があるがあるがあるがある

– 拡張性拡張性拡張性拡張性やややや性能性能性能性能にににに問題問題問題問題がありがありがありがあり，，，，大規模大規模大規模大規模システムシステムシステムシステムでのでのでのでの使用使用使用使用にににに適適適適さないさないさないさない

– 運用運用運用運用やややや設定設定設定設定がががが難難難難しいしいしいしい

– Windows Windows Windows Windows ややややSamba Samba Samba Samba とのとのとのとの連携連携連携連携がががが容易容易容易容易でないでないでないでない

– SUN Solaris SUN Solaris SUN Solaris SUN Solaris ではではではでは今後今後今後今後NIS/NIS+NIS/NIS+NIS/NIS+NIS/NIS+ははははサポートサポートサポートサポートをををを縮小縮小縮小縮小するするするする予定予定予定予定。。。。
LDAP LDAP LDAP LDAP にににに移行移行移行移行するようにするようにするようにするように推奨推奨推奨推奨しているしているしているしている

現在のサーバ管理には機能不足
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LDAPLDAPLDAPLDAPをををを使使使使うことのうことのうことのうことの利点利点利点利点

• 機能拡張性機能拡張性機能拡張性機能拡張性がががが高高高高いいいい
ユーザーユーザーユーザーユーザー管理管理管理管理だけでなくだけでなくだけでなくだけでなく，，，，組織情報組織情報組織情報組織情報のののの管理管理管理管理，，，，コンピュータコンピュータコンピュータコンピュータのののの管理管理管理管理，，，，アアアア
プリケーションプリケーションプリケーションプリケーションのののの管理管理管理管理，，，，メールメールメールメール・・・・アドレスアドレスアドレスアドレス帳帳帳帳，，，，電話帳電話帳電話帳電話帳などいろいろななどいろいろななどいろいろななどいろいろな用用用用
途途途途でででで自由自由自由自由にににに拡張拡張拡張拡張してしてしてして使用使用使用使用できるできるできるできる

• UNIX/Linux UNIX/Linux UNIX/Linux UNIX/Linux だけでなくだけでなくだけでなくだけでなくSamba Samba Samba Samba ややややWindows Windows Windows Windows でもでもでもでも利用利用利用利用できるできるできるできる

• 性能性能性能性能にににに関関関関してもしてもしてもしても拡張性拡張性拡張性拡張性がががが高高高高いいいい
商用商用商用商用ののののLDAP LDAP LDAP LDAP 製品製品製品製品はははは数十億数十億数十億数十億ののののデータデータデータデータ・・・・エントリエントリエントリエントリでもでもでもでも実運用実運用実運用実運用にににに耐耐耐耐えるえるえるえる処処処処
理性能理性能理性能理性能をををを備備備備えているえているえているえている。。。。
Linux Linux Linux Linux ディストリビューションディストリビューションディストリビューションディストリビューションにににに添付添付添付添付されるされるされるされるオープンソースオープンソースオープンソースオープンソースのののの
OpenLDAP OpenLDAP OpenLDAP OpenLDAP もももも数千数千数千数千～～～～数万数万数万数万エントリエントリエントリエントリでのでのでのでの実績実績実績実績がががが多数多数多数多数あるあるあるある

• 細細細細かなかなかなかなアクセスアクセスアクセスアクセス制御機能制御機能制御機能制御機能をををを有有有有しておりしておりしておりしており，，，，SSL SSL SSL SSL などでのなどでのなどでのなどでの暗号化暗号化暗号化暗号化もももも可能可能可能可能
ででででセキュリティセキュリティセキュリティセキュリティがががが強固強固強固強固であるであるであるである

• ディレクトリディレクトリディレクトリディレクトリをををを木構造木構造木構造木構造でででで管理管理管理管理できできできでき，，，，サーバーサーバーサーバーサーバーのののの分散管理分散管理分散管理分散管理がががが可能可能可能可能であるであるであるである

• 複製機能複製機能複製機能複製機能をををを備備備備えておりえておりえておりえており，，，，障害障害障害障害にもにもにもにも対応対応対応対応できるできるできるできる
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LDAP認証はsmbpasswd認証よりも８倍高速！

• Intel Xeon 2.2GHz ×××× 2(Hyper Threading ON)
• Memory 1Gバイトバイトバイトバイト

• 100M Ethernet
• Kernel 2.4.9
• Samba2.2.4日本語版日本語版日本語版日本語版

• OpenLDAP 2.0.23
※※※※MIRACLE LINUX社測定社測定社測定社測定

登録登録登録登録ユーザユーザユーザユーザ数数数数

認
証
時
間

認
証
時
間

認
証
時
間

認
証
時
間
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LDAP (Lightweight Directory Access Protocol)概概概概概概概概

• LDAP LDAP LDAP LDAP ははははディレクトリディレクトリディレクトリディレクトリ・・・・サービスサービスサービスサービスのののの一一一一つつつつ

• 高機能高機能高機能高機能だがだがだがだが運用負荷運用負荷運用負荷運用負荷やややや開発開発開発開発コストコストコストコストがががが高高高高かったかったかったかったITUITUITUITU---- T T T T 勧告勧告勧告勧告ののののX.500 X.500 X.500 X.500 ディレクトディレクトディレクトディレクト
リリリリ・・・・サービスサービスサービスサービスをををを「「「「90 90 90 90 ％％％％のののの機能機能機能機能をををを10 10 10 10 ％％％％ののののコストコストコストコストでででで実現実現実現実現するするするする」」」」ためにためにためにために設計設計設計設計

• LDAP LDAP LDAP LDAP ををををサポートサポートサポートサポートしたしたしたした商用製品商用製品商用製品商用製品
– Windows2000 Active DirectryWindows2000 Active DirectryWindows2000 Active DirectryWindows2000 Active Directry

http://www.microsoft.com/japan/windows2000/techinfo/howitworks/dhttp://www.microsoft.com/japan/windows2000/techinfo/howitworks/dhttp://www.microsoft.com/japan/windows2000/techinfo/howitworks/dhttp://www.microsoft.com/japan/windows2000/techinfo/howitworks/default.asefault.asefault.asefault.as
p#section2p#section2p#section2p#section2

– Novell eDirectryNovell eDirectryNovell eDirectryNovell eDirectry
http://www.novell.co.jp/products/nds/productinfo.htmlhttp://www.novell.co.jp/products/nds/productinfo.htmlhttp://www.novell.co.jp/products/nds/productinfo.htmlhttp://www.novell.co.jp/products/nds/productinfo.html

– iPlanet Directory Server iPlanet Directory Server iPlanet Directory Server iPlanet Directory Server （（（（現在現在現在現在まだまだまだまだLinux Linux Linux Linux ではではではでは動作動作動作動作しないしないしないしない））））
http://ja.iplanet.com/products/ids5_0/index.htmlhttp://ja.iplanet.com/products/ids5_0/index.htmlhttp://ja.iplanet.com/products/ids5_0/index.htmlhttp://ja.iplanet.com/products/ids5_0/index.html

– IBM SecureWay DirectoryIBM SecureWay DirectoryIBM SecureWay DirectoryIBM SecureWay Directory
http://wwwhttp://wwwhttp://wwwhttp://www----6.ibm.com/jp/software/ec/ecprod/be/moreinfo.html6.ibm.com/jp/software/ec/ecprod/be/moreinfo.html6.ibm.com/jp/software/ec/ecprod/be/moreinfo.html6.ibm.com/jp/software/ec/ecprod/be/moreinfo.html

– Oracle9i ApplicationServer Oracle9i ApplicationServer Oracle9i ApplicationServer Oracle9i ApplicationServer ：：：：Internet DirectoryInternet DirectoryInternet DirectoryInternet Directory
http://www.oracle.co.jp/9i/9ias/func.htmlhttp://www.oracle.co.jp/9i/9ias/func.htmlhttp://www.oracle.co.jp/9i/9ias/func.htmlhttp://www.oracle.co.jp/9i/9ias/func.html

– ロータスドミノディレクトリロータスドミノディレクトリロータスドミノディレクトリロータスドミノディレクトリ
http://www.lotus.co.jp/home.nsf/Content/DP2_Notes_Domino_R50_outhttp://www.lotus.co.jp/home.nsf/Content/DP2_Notes_Domino_R50_outhttp://www.lotus.co.jp/home.nsf/Content/DP2_Notes_Domino_R50_outhttp://www.lotus.co.jp/home.nsf/Content/DP2_Notes_Domino_R50_outlinelinelineline

• OpenLDAP OpenLDAP OpenLDAP OpenLDAP （（（（http://www.openldap.org/http://www.openldap.org/http://www.openldap.org/http://www.openldap.org/））））
– Linux Linux Linux Linux ディストリビューションディストリビューションディストリビューションディストリビューションにににに同同同同こんされるこんされるこんされるこんされるオープンソースオープンソースオープンソースオープンソースののののLDAPLDAPLDAPLDAP
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LDAPLDAPLDAPLDAPでででで何何何何ができるかができるかができるかができるか？？？？

• LinuxLinuxLinuxLinuxユーザユーザユーザユーザ
のののの統合管理統合管理統合管理統合管理

• SambaSambaSambaSambaユーユーユーユー
ザザザザのののの統合管統合管統合管統合管
理理理理

• WebWebWebWebサーバサーバサーバサーバ
（（（（ApacheApacheApacheApache））））のののの
アクセスアクセスアクセスアクセス制御制御制御制御

• 電話帳電話帳電話帳電話帳、、、、メーメーメーメー
ルアドレスルアドレスルアドレスルアドレス帳帳帳帳
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LDAPとRDBMSの違い
• LDAP(ﾈｯﾄﾜｰｸﾌﾟﾛﾄｺﾙ）とSQL（言語）　

LDAPLDAPLDAPLDAP RDBMSRDBMSRDBMSRDBMS

用途 検索性能重視、頻繁な更新には向かない 検索だけでなく頻繁な更新も重視

構造 木構造（行や列といった概念はない） 表構造（行や列が存在）

更新 トランザクションの概念はない トランザクションの概念あり

分散 ツリーの枝単位で分散配置が可能 キーの範囲で分散配置が可能

操作 LDAP（ネットワークプロトコル）で操作
プロトコルは単純

SQL（プログラム言語）で操作
複雑な操作が可能

検索手法 木の枝葉をたどるイメージ 表の行を走査するイメージ
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LinuxLinuxLinuxLinux/UNIX/UNIX/UNIX/UNIXののののユーザユーザユーザユーザ管理機構管理機構管理機構管理機構
• NSSWITCHNSSWITCHNSSWITCHNSSWITCH機能機能機能機能

– ////etc/etc/etc/etc/nsswitchnsswitchnsswitchnsswitch.conf.conf.conf.confでででで、、、、各種各種各種各種情報情報情報情報のののの取得先取得先取得先取得先をををを指定可能指定可能指定可能指定可能

• ＰＡＭＰＡＭＰＡＭＰＡＭ認証機構認証機構認証機構認証機構
– ////etc/etc/etc/etc/pampampampam.d/.d/.d/.d/のののの中中中中ででででアプリケーションアプリケーションアプリケーションアプリケーションごとのごとのごとのごとの認証認証認証認証ルールルールルールルールをををを指定可能指定可能指定可能指定可能

• LDAPLDAPLDAPLDAP認証認証認証認証をををを使使使使うにはうにはうにはうには、、、、NSS,PAMNSS,PAMNSS,PAMNSS,PAMののののサポートサポートサポートサポートがががが必須必須必須必須
– NSS,PAMNSS,PAMNSS,PAMNSS,PAMにににに対応対応対応対応しないしないしないしないSUN4,HPSUN4,HPSUN4,HPSUN4,HP----UX10UX10UX10UX10にににに対対対対してはしてはしてはしては、、、、NISNISNISNIS----LDAPLDAPLDAPLDAPゲーゲーゲーゲー

トウェイトウェイトウェイトウェイ((((ypldapd: http://www.padl.com/)ypldapd: http://www.padl.com/)ypldapd: http://www.padl.com/)ypldapd: http://www.padl.com/)でででで対応可能対応可能対応可能対応可能

Linux OS

情報取得(NSSWITCH) ユーザ認証(PAM)

file NIS LDAP DNS login su ssh ftp
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ネームサービススイッチネームサービススイッチネームサービススイッチネームサービススイッチ機能機能機能機能

• LDAPLDAPLDAPLDAPをををを認証認証認証認証でででで使用使用使用使用するにはするにはするにはするには////etc/nsswitch.confetc/nsswitch.confetc/nsswitch.confetc/nsswitch.confをををを以下以下以下以下
のようにのようにのようにのように変更変更変更変更

• ////lib/libnss_ldap.so.2lib/libnss_ldap.so.2lib/libnss_ldap.so.2lib/libnss_ldap.so.2がががが呼呼呼呼ばれるばれるばれるばれる。。。。

• ////lib/libnss_wins.so.2 lib/libnss_wins.so.2 lib/libnss_wins.so.2 lib/libnss_wins.so.2 をををを使使使使うとうとうとうとWINS(Windows Internet WINS(Windows Internet WINS(Windows Internet WINS(Windows Internet 
Name Service)Name Service)Name Service)Name Service)をををを使使使使ってってってって名前解決可能名前解決可能名前解決可能名前解決可能

passwd: files ldap
group: files ldap
shadow: files ldap
hosts: files dns wins
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プラグマブルプラグマブルプラグマブルプラグマブル認証機能認証機能認証機能認証機能

• ////etc/pam.d/systemetc/pam.d/systemetc/pam.d/systemetc/pam.d/system----authauthauthauthにににに以下以下以下以下をををを設定設定設定設定

• ////etc/pam.d/sshdetc/pam.d/sshdetc/pam.d/sshdetc/pam.d/sshdなどになどになどになどに以下以下以下以下をををを設定設定設定設定
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Part 3：：：：実践編実践編実践編実践編

• Linux,Samba,Windowsユーザ
すべてをOpenLDAPで管理する
① パッケージインストール

② LDAPサーバの設定

③ LDAPクライアントの設定

④ Sambaの設定

⑤ Windowsクライアントの設定
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• インストールインストールインストールインストールCDCDCDCDののののRPMRPMRPMRPM
– nss_ldap

– nscd

– openldap

– openldap-client

– openldap-servers（（（（サーバマシンサーバマシンサーバマシンサーバマシンのみのみのみのみ））））

• http://www.miraclelinux.com/technet/openldap/

– smbldap-tools

– samba-2.2.4.ja-ldap(通常通常通常通常ののののﾊﾊﾊﾊﾟ゚゚゚ｯｹｰｼｯｹｰｼｯｹｰｼｯｹｰｼﾞ゙゙゙はははは不可不可不可不可)

• 「「「「rpm –Uvh パッケージパッケージパッケージパッケージ名名名名」」」」でででで導入導入導入導入

OpenLDAPOpenLDAPOpenLDAPOpenLDAP導入導入導入導入とととと設定設定設定設定
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OpenLDAPサーバの設定

• 設定設定設定設定ファイルファイルファイルファイル
サーバサーバサーバサーバ：：：：/etc/openldap/slapd.conf
クライアントクライアントクライアントクライアント：：：：

NSS,PAMNSS,PAMNSS,PAMNSS,PAM用用用用：：：：/etc/ldap.conf

LdapaddLdapaddLdapaddLdapaddなどのなどのなどのなどの管理管理管理管理コマンドコマンドコマンドコマンド用用用用::::/etc/openldap/ldap.conf

• OpenLDAP OpenLDAP OpenLDAP OpenLDAP 管理者管理者管理者管理者ガイドガイドガイドガイド
http://www.interq.or.jp/earth/inachi/openldap/admin/ind
ex-ja.html

• Red Hat Linux 7.2 Red Hat Linux 7.2 Red Hat Linux 7.2 Red Hat Linux 7.2 リファレンスガイドリファレンスガイドリファレンスガイドリファレンスガイド
http://www.jp.redhat.com/manual/Doc72/RH-DOCS/rhl-rg-
ja-7.2/ch-ldap.html
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/etc/slapd.confﾊﾟﾗﾒｰﾀ(1)
• suffix ベース・サフィックスを指定する

通常はﾄﾞﾒｲﾝ名をﾍﾞｰｽに指定
例） suffix  dc=miraclelinux,dc=com
suffix "ou=sales,ou=yokohama,o=miraclelinux,c=jp"

CN=commonName
L=localityName
ST=stateOrProvinceName
O=organizationName
OU=organizationalUnitName
C=countryName
STREET=streetAddress
DC=domainComponent
UID=userid
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/etc/slapd.confﾊﾟﾗﾒｰﾀ(2)
• rootdn

LDAPサーバの管理者のDN(Distinguished Name：識別名)を
指定する。
なお管理者DNを含むユーザDNには、英大文字、英子文字の

区別はない。
管理者DNの例）
– rootdn "cn=Manager,dc=miraclelinux,dc=com"

• rootpw
LDAPサーバの管理者パスワードを設定する。

– そのままのパスワードを指定するか暗号化したものを設定する

– 例）miracleというパスワードをMD5ハッシュする
# slappasswd -s miracle -h {MD5}

– rootdnをLDAPに登録されているユーザを指定し、LDAPの中にパスワー
ドが格納されていれば、rootpwを指定する必概はない。

- 31 -

/etc/slapd.confﾊﾟﾗﾒｰﾀ(3) 
• include

– 与えたファイルから追加の設定情報を読み込む。

– 通常はスキーマ定義ファイルを読み込むために使用する
例)  include /etc/openldap/schema/samba.schema

• database
– LDAPのデータを格納するのに使用するバックエンド・データベースを

指定。現在ldbm, shell, passwd のいずれかを指定できる。
通常ldbmを使用

• directory
– LDBMファイルを格納するディレクトリを指定

– 例）directory /var/lib/ldap
• index

– 作成する索引の属性とタイプを指定する。
• 例1) uid,gidに関してequal（等値）検索用の索引を作成

index  uidNumber,gidNumber eq
• 例2) mail（メールアドレス）、surname（名字）に関して、equal検索用と

subinitial（前方一致）の索引を作成
index  mail,surname     eq,subinitial - 32 -

/etc/slapd.confﾊﾟﾗﾒｰﾀ(4)
• Slapd.confの例：サフィックスを"dc=miraclelinux,dc=com"、管理

者ＤＮを"cn=Manager,dc=miraclelinux,dc=com"、管理者パスワー
ドをmiracle
include /etc/openldap/schema/core.schema
include /etc/openldap/schema/cosine.schema
include /etc/openldap/schema/inetorgperson.schema
include /etc/openldap/schema/nis.schema
include /etc/openldap/schema/redhat/rfc822-MailMember.schema
include /etc/openldap/schema/redhat/autofs.schema
include /etc/openldap/schema/redhat/kerberosobject.schema
include /etc/openldap/schema/samba.schema
database  ldbm
directory /var/lib/ldap
suffix "dc=miraclelinux,dc=com“
rootdn "cn=Manager,dc=miraclelinux,dc=com“
rootpw miracle
index  objectClass,uidNumber,gidNumber,memberUid  eq
index  cn,mail,surname,givenname                  eq,subinitial
index  uid                                        pres,eq
index  rid                                        eq

• 設定が終了したら、OpenLDAPデーモンを起動させる。
# service ldap restart

• システム起動時に自動的に動くように以下を設定
# chkconfig ldap on
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LDAPｸﾗｲｱﾝﾄをauthconfigで設定

• authconigにより/etc/nsswitc.confと/etc/openldap/ldap.conf、/etc/pam.d/system-authが
変更される。

• authconfig実行例（ユーザ情報の設定）
NSSWITCHの設定が行われる。

• authconfig実行例（認証の設定）
PAMの設定が行われる。
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LDAPLDAPLDAPLDAPによるによるによるによるLinuxLinuxLinuxLinuxユーザユーザユーザユーザのののの統合管理統合管理統合管理統合管理
• smbldap-toolsによるによるによるによる管理管理管理管理

– smbldap_conf.pm
LDAPサーバサーバサーバサーバややややSambaののののデフォルトデフォルトデフォルトデフォルト設定設定設定設定をををを記述記述記述記述するするするするファイルファイルファイルファイル

– smbldap-populate.pl
LDAPサーバサーバサーバサーバのののの初期化初期化初期化初期化をををを行行行行うううう（（（（rootツリーツリーツリーツリーととととデフォルトユーザデフォルトユーザデフォルトユーザデフォルトユーザのののの登録登録登録登録））））

– smbldap-useradd.pl
UNIX/Linux およびおよびおよびおよびSamba/Windowsユーザユーザユーザユーザ アカウントアカウントアカウントアカウントをををを追加追加追加追加するするするする

– smbldap-userdel.pl
UNIX/Linux およびおよびおよびおよびSamba/Windowsユーザユーザユーザユーザ アカウントアカウントアカウントアカウントをををを削除削除削除削除するするするする

– smbldap-usermod.pl
UNIX/Linux およびおよびおよびおよびSamba/Windowsユーザユーザユーザユーザ アカウントアカウントアカウントアカウントをををを変更変更変更変更するするするする

– smbldap-usershow.pl
UNIX/Linux およびおよびおよびおよびSamba/Windowsユーザユーザユーザユーザ アカウントアカウントアカウントアカウント情報情報情報情報をををを表示表示表示表示するするするする

– smbldap-passwd.pl
UNIX/Linux およびおよびおよびおよびSamba/Windowsユーザユーザユーザユーザののののパスワードパスワードパスワードパスワードをををを設定設定設定設定／／／／変更変更変更変更するするするする

– smbldap-groupadd.pl
UNIX/Linux およびおよびおよびおよびSamba/Windowsののののグループグループグループグループをををを追加追加追加追加するするするする

– smbldap-groupdel.pl
UNIX/Linux およびおよびおよびおよびSamba/Windowsののののグループグループグループグループをををを削除削除削除削除するするするする

– smbldap-groupmod.pl
UNIX/Linux およびおよびおよびおよびSamba/Windowsののののグループグループグループグループをををを変更変更変更変更るるるる

– smbldap-groupshow.pl
UNIX/Linux およびおよびおよびおよびSamba/Windowsののののグループグループグループグループをををを表示表示表示表示するするするする
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LDAPLDAPLDAPLDAPによるによるによるによるSambaSambaSambaSambaユーザユーザユーザユーザのののの統合管理統合管理統合管理統合管理

• ユーザユーザユーザユーザのののの登録登録登録登録
– ユーザユーザユーザユーザ・・・・アカウントアカウントアカウントアカウントはははは英大文字英大文字英大文字英大文字はははは使用使用使用使用せずせずせずせず、、、、英子文字英子文字英子文字英子文字、、、、数字数字数字数字のみのみのみのみ

でででで１１１１5555バイトバイトバイトバイト以下以下以下以下。。。。日本語日本語日本語日本語もももも使用不可使用不可使用不可使用不可

– 例例例例））））yamadayamadayamadayamadaというというというというユーザユーザユーザユーザをををを登録登録登録登録しししし、、、、パスワードパスワードパスワードパスワードをををを設定設定設定設定

# smbldap# smbldap# smbldap# smbldap----useradd.pl useradd.pl useradd.pl useradd.pl ----a a a a ----m yamadam yamadam yamadam yamada

# smbldap# smbldap# smbldap# smbldap----passwd.pl yamadapasswd.pl yamadapasswd.pl yamadapasswd.pl yamada
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LDAPLDAPLDAPLDAPののののGUIGUIGUIGUIクライアントクライアントクライアントクライアントのののの紹介紹介紹介紹介

• LinuxLinuxLinuxLinuxでのみでのみでのみでのみ使用可能使用可能使用可能使用可能ななななツールツールツールツール

– GQGQGQGQ（（（（日本語利用不可日本語利用不可日本語利用不可日本語利用不可）：）：）：）：
http://biot.com/gq/http://biot.com/gq/http://biot.com/gq/http://biot.com/gq/

• WindowsWindowsWindowsWindowsでのみでのみでのみでのみ使用可能使用可能使用可能使用可能ななななツールツールツールツール

– Softerra LDAP BrowserSofterra LDAP BrowserSofterra LDAP BrowserSofterra LDAP Browser（（（（無償無償無償無償、、、、図図図図
はははは実行例実行例実行例実行例）、）、）、）、LDAP AdministratorLDAP AdministratorLDAP AdministratorLDAP Administrator
（（（（有償有償有償有償）：）：）：）：
http://www.ldapadministrator.comhttp://www.ldapadministrator.comhttp://www.ldapadministrator.comhttp://www.ldapadministrator.com
////

• LinuxLinuxLinuxLinuxでもでもでもでもWindowsWindowsWindowsWindowsでもでもでもでも使用使用使用使用できるできるできるできるツーツーツーツー
ルルルル

– LDAP Browser/EditorLDAP Browser/EditorLDAP Browser/EditorLDAP Browser/Editor（（（（JDK 1.2.2JDK 1.2.2JDK 1.2.2JDK 1.2.2
移行移行移行移行がががが必概必概必概必概））））
http://www.iit.edu/~gawojar/ldap/http://www.iit.edu/~gawojar/ldap/http://www.iit.edu/~gawojar/ldap/http://www.iit.edu/~gawojar/ldap/
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WindowsドメインドメインドメインドメインををををLDAP+Sambaでででで構築構築構築構築

• SambaででででWindowsドメインドメインドメインドメインをををを構築構築構築構築しししし、、、、Windowsマシンマシンマシンマシンををををドメインメンバドメインメンバドメインメンバドメインメンバにすることでにすることでにすることでにすることで、、、、
Windows 9x / NT / 2000 / XP マシンマシンマシンマシンももももLDAPでででで管理管理管理管理することがすることがすることがすることが可能可能可能可能になるになるになるになる

• SambaののののPDCでででで可能可能可能可能なことなことなことなこと
– ドメインログオンドメインログオンドメインログオンドメインログオン（（（（シングルサインオンシングルサインオンシングルサインオンシングルサインオン)
– NTLM認証認証認証認証（（（（チャレンジチャレンジチャレンジチャレンジ＆＆＆＆レスポンスレスポンスレスポンスレスポンス方式方式方式方式））））
– ログオンスクリプトログオンスクリプトログオンスクリプトログオンスクリプト

– 移動移動移動移動プロファイルプロファイルプロファイルプロファイル

– NT4相当相当相当相当ののののユーザポリシーユーザポリシーユーザポリシーユーザポリシー(NT4/2000/XP)
– Win98相当相当相当相当ののののグループポリシーグループポリシーグループポリシーグループポリシー(95/98/Me)

• SambaののののPDCでまだできないことでまだできないことでまだできないことでまだできないこと
– Win2000相当相当相当相当ののののグループポリシーグループポリシーグループポリシーグループポリシー

– Kerberos認証認証認証認証（（（（チケットチケットチケットチケット方式方式方式方式））））
– 他他他他ドメインドメインドメインドメインとととと信頼関係信頼関係信頼関係信頼関係をををを結結結結ぶぶぶぶ

– ワークステーションワークステーションワークステーションワークステーションののののログオンログオンログオンログオン可能時間可能時間可能時間可能時間をををを制限制限制限制限するするするする。。。。
• Samba 2.2.4ででででBDCになることはになることはになることはになることは出来出来出来出来るがるがるがるがSAMのののの複製複製複製複製ができないができないができないができない。。。。LDAPのののの複製機複製機複製機複製機

能能能能をををを使用使用使用使用することですることですることですることでSambaををををPDC,BDCにできるにできるにできるにできる

• smbldap-toolsをををを使使使使ってってってって管理管理管理管理することですることですることですることでLinuxパスワードパスワードパスワードパスワード(MD5)、、、、Windowsパスワードパスワードパスワードパスワード
(LANMAN)のののの違違違違いをいをいをいを意識意識意識意識することなくすることなくすることなくすることなくユーザユーザユーザユーザをををを管理可能管理可能管理可能管理可能

• Windowsクライアントクライアントクライアントクライアントからのからのからのからのパスワードパスワードパスワードパスワード変更変更変更変更もももも可能可能可能可能
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/etc/samba/smb.confのののの設定設定設定設定(1)
• ldap server

– LDAPサーバサーバサーバサーバがががが稼働稼働稼働稼働しているしているしているしているホストホストホストホスト名名名名をををを指定指定指定指定するするするする。。。。

– デフォルトデフォルトデフォルトデフォルトははははlocalhost（（（（同一同一同一同一マシンマシンマシンマシン））））であるであるであるである。。。。

– 例例例例））））ldap server = ldap1.miraclelinux.com

• ldap suffix
– アカウントアカウントアカウントアカウント検索検索検索検索のためののためののためののためのDN(Distinguished Name)をををを指定指定指定指定するするするする。。。。

– 例例例例））））ldap suffix="dc=miraclelinux,dc=com"

• ldap admin dn
– LDAP管理者管理者管理者管理者ののののDNをををを指定指定指定指定するするするする。。。。これはこれはこれはこれは/etc/openldap/slapd.confにににに指定指定指定指定しししし

たものとたものとたものとたものと同一同一同一同一とするとするとするとする。。。。またまたまたまた、、、、このこのこのこの管理者管理者管理者管理者ののののパスワードパスワードパスワードパスワードはははは以下以下以下以下ののののsmbpasswd
コマンドコマンドコマンドコマンドでででで設定設定設定設定するするするする。。。。

• smbpasswd -w パスワードパスワードパスワードパスワード

– 例例例例））））ldap admin dn = "cn=Manager,ou=people,dc=miraclelinux,dc=com"
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/etc/samba/smb.confのののの設定設定設定設定(2)
• ldap filter

– sambaAccountオブジェクトクラスオブジェクトクラスオブジェクトクラスオブジェクトクラスからからからからログインログインログインログイン名名名名、、、、uidをををを検索検索検索検索するためするためするためするため

ににににフィルタフィルタフィルタフィルタをををを指定指定指定指定するするするする。。。。これはこれはこれはこれはデフォルトデフォルトデフォルトデフォルトのままでのままでのままでのままで使用使用使用使用するするするする。。。。

– ldap filter = "(&(uid=%u)(objectclass=sambaAccount))"

• ldap port
– LDAPサーバサーバサーバサーバににににアクセスアクセスアクセスアクセスするときのするときのするときのするときのポートポートポートポート番号番号番号番号をををを指定指定指定指定するするするする。。。。

– SSLでででで暗号化暗号化暗号化暗号化するするするする場合場合場合場合はははは636をををを使用使用使用使用しししし、、、、暗号化暗号化暗号化暗号化しないしないしないしない場合場合場合場合はははは389をををを使用使用使用使用

するするするする。。。。

• ldap ssl
– LDAPとのとのとのとの通信通信通信通信ををををSSLでででで暗号化暗号化暗号化暗号化するするするする場合場合場合場合ははははon、、、、しないしないしないしない場合場合場合場合ははははoffとするとするとするとする。。。。

LDAPv3 StartTLS 拡張拡張拡張拡張をををを使用使用使用使用するするするする場合場合場合場合ははははstart_tls をををを使用使用使用使用するするするする。。。。
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/etc/samba/smb.confのののの設定設定設定設定(3)

• PDC,BDC,ドメインメンバドメインメンバドメインメンバドメインメンバのののの設定設定設定設定

PDC BDC ﾄﾄﾄﾄﾞ゙゙゙ﾒｲﾝﾒｲﾝﾒｲﾝﾒｲﾝ ﾒﾝﾊﾒﾝﾊﾒﾝﾊﾒﾝﾊﾞ゙゙゙

domain logon yes yes no

domain master yes no no

os level 64 32 20

preferred master yes yes no

local master yes yes yes

security user user user
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smb.conf設定例設定例設定例設定例
[global]

coding system = euc
client code page = 932
workgroup = MIRACLELINUX
encrypt passwords = Yes
passwd program = /usr/local/sbin/smbldap-passwd.pl -o %u
passwd chat = *New*password* %n¥n *Retype*new*password* %n¥n *passwd:*all*authentication*tokens*updated*successfully*
unix password sync = Yes
deadtime = 15
read size = 65536
socket options = TCP_NODELAY SO_RCVBUF=8192 SO_SNDBUF=8192
lm announce = False
dns proxy = No
ldap server = ldap1
ldap port = 389
ldap suffix = "dc=miraclelinux,dc=com"
ldap admin dn = "cn=Manager,dc=miraclelinux,dc=com"
ldap ssl = no
printer admin = Administrator
printing = lprng
dos filetimes = Yes
dos filetime resolution = Yes
domain logons = Yes
os level = 64
preferred master = yes
domain master = yes
local master = yes
wins support = yes
domain admin group = " @"Domain Admins" "

[homes]
comment = %S's Home Directories
read only = No
browseable = No

[NETLOGON]
comment = Script for Domain Logon
path = /var/samba/netlogon
admin users = Administrator
write list = Administrator

[profiles]
path = /var/samba/profiles
writeable = yes
browseable = no
create mode = 0600
directory mode = 0700 - 42 -

Windows 95/98/Meののののドメインドメインドメインドメイン参加参加参加参加
• Windows 95/98/Meクライアントクライアントクライアントクライアントからからからからドメインログオンドメインログオンドメインログオンドメインログオンするにはするにはするにはするには，，，，[コントロールパネルコントロールパネルコントロールパネルコントロールパネル] 

- [ネットワークネットワークネットワークネットワーク]- [Microsoft ネットワーククライアントネットワーククライアントネットワーククライアントネットワーククライアント] ののののプロパティプロパティプロパティプロパティをををを以下以下以下以下のようにのようにのようにのように設設設設

定定定定するするするする。。。。

• Windowsドメインドメインドメインドメインでのでのでのでの設定設定設定設定とととと同様同様同様同様にににに、、、、[コントロールパネルコントロールパネルコントロールパネルコントロールパネル] -[パスワードパスワードパスワードパスワード] のののの"ユーザユーザユーザユーザ
別別別別のののの設定設定設定設定" タブタブタブタブでででで，，，，以下以下以下以下のようにのようにのようにのように，，，，ユーザユーザユーザユーザ別別別別のののの設定設定設定設定" ををををチェックチェックチェックチェックしておくことでしておくことでしておくことでしておくことで、、、、ユーユーユーユー

ザプロファイルザプロファイルザプロファイルザプロファイルのののの利用利用利用利用もももも可能可能可能可能になるになるになるになる。。。。
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Windows NT/2000/XPののののドメインドメインドメインドメイン参加参加参加参加

• Windows 95/98/Meははははドメインドメインドメインドメイン・・・・ログオンログオンログオンログオンするのにするのにするのにするのにSamba PDC
上上上上でででで何何何何もももも設定設定設定設定がががが必概必概必概必概ないがないがないがないが、、、、SambaととととWindows NT/2000/XP
ををををドメインドメインドメインドメイン・・・・メンバメンバメンバメンバにににに加加加加えるえるえるえる場合場合場合場合はははは、、、、PDCマシンマシンマシンマシンのののの上上上上ででででドメインドメインドメインドメイン・・・・
メンバメンバメンバメンバ・・・・マシンマシンマシンマシンののののマシンアカウントマシンアカウントマシンアカウントマシンアカウントをををを作成作成作成作成するするするする必概必概必概必概があるがあるがあるがある。。。。

• PDCマシンマシンマシンマシン上上上上ででででrootになりになりになりになり、、、、以下以下以下以下をををを実行実行実行実行するするするする必概必概必概必概があるがあるがあるがある。。。。
# smbldap-useradd.pl -a -d /dev/null
-s /bin/false domainadd –g Administrators

# smbldap-usermod.pl -u 0 domainadd
# smbldap-passwd.pl domanadd

• 上記上記上記上記はははは、、、、１１１１度度度度だけだけだけだけ実行実行実行実行するするするする。。。。

• 以下以下以下以下ははははドメインドメインドメインドメイン・・・・メンバメンバメンバメンバののののマシンマシンマシンマシン分実行分実行分実行分実行するするするする。。。。
• # smbldap-useradd.pl -w Windowsマシンマシンマシンマシン名名名名

• （（（（マシンマシンマシンマシン名名名名はははは英大文字英大文字英大文字英大文字はははは使用使用使用使用せずせずせずせず、、、、英子文字英子文字英子文字英子文字、、、、数字数字数字数字のみでのみでのみでのみで１５１５１５１５
バイトバイトバイトバイト以下以下以下以下とすることとすることとすることとすること。。。。日本語日本語日本語日本語もももも使用不可使用不可使用不可使用不可））））
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Windows NT/2000/XP上上上上でのでのでのでの作業作業作業作業
①①①① Administratorとしてとしてとしてとしてログオンログオンログオンログオンするするするする。。。。

②②②② コントロールパネルコントロールパネルコントロールパネルコントロールパネルのののの「「「「システムシステムシステムシステム」」」」ののののプロパティプロパティプロパティプロパティをををを起動起動起動起動しししし、「、「、「、「ネットワークネットワークネットワークネットワークID」」」」タブタブタブタブのののの
「「「「ネットワークネットワークネットワークネットワークＩＤ」ＩＤ」ＩＤ」ＩＤ」ののののボタンボタンボタンボタンをををを押押押押すすすす。。。。

③③③③ 「「「「ユーザアカウントユーザアカウントユーザアカウントユーザアカウントととととドメインドメインドメインドメイン情報情報情報情報」」」」のののの入力入力入力入力でででで、、、、Samba PDCでででで設定設定設定設定したしたしたした
Administratorユーザユーザユーザユーザととととパスワードパスワードパスワードパスワード、、、、ドメインドメインドメインドメイン名名名名をををを入力入力入力入力するするするする。。。。

④④④④ 「「「「ドメインドメインドメインドメインへようこそへようこそへようこそへようこそ」」」」というというというというダイアログダイアログダイアログダイアログがががが表示表示表示表示されることをされることをされることをされることを確認確認確認確認するするするする。。。。

domainadd
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Windows XPををををSambaﾄﾄﾄﾄﾞ゙゙゙ﾒｲﾝﾒｲﾝﾒｲﾝﾒｲﾝにににに参加参加参加参加させるさせるさせるさせる時時時時のののの注意事項注意事項注意事項注意事項

• Windows XPははははWindows2000よりよりよりよりセキュリティセキュリティセキュリティセキュリティがががが強化強化強化強化されているためされているためされているためされているため、「、「、「、「コントロールパネルコントロールパネルコントロールパネルコントロールパネル」」」」のののの
「「「「管理管理管理管理ツールツールツールツール」」」」からからからから「「「「ローカルローカルローカルローカル セキュリティセキュリティセキュリティセキュリティ ポリシーポリシーポリシーポリシー」」」」をををを起動起動起動起動しししし、「、「、「、「ローカルローカルローカルローカル ポリシーポリシーポリシーポリシー」」」」のののの「「「「セキュリセキュリセキュリセキュリ
ティティティティ」」」」オプションオプションオプションオプションにおいてにおいてにおいてにおいて、「、「、「、「ドメインドメインドメインドメイン メンバメンバメンバメンバ：：：：常常常常ににににセキュリティセキュリティセキュリティセキュリティ チャネルチャネルチャネルチャネルののののデータデータデータデータををををデジタルデジタルデジタルデジタル的的的的にににに暗暗暗暗

号化号化号化号化またはまたはまたはまたは署名署名署名署名するするするする」」」」をををを「「「「無効無効無効無効」」」」にするにするにするにする。。。。

• これでこれでこれでこれでWindows 2000とととと同等同等同等同等ののののレベルレベルレベルレベルになりになりになりになり、、、、問題問題問題問題なくなくなくなくSambaドメインログインドメインログインドメインログインドメインログインできるできるできるできる。。。。
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SambaののののWindowsドメインドメインドメインドメインへへへへログオンログオンログオンログオンしようしようしようしよう！！！！

• 設定設定設定設定をををを行行行行なったらなったらなったらなったら、、、、Windows クライアントクライアントクライアントクライアントををををリブートリブートリブートリブートしししし、、、、
設定設定設定設定したしたしたしたWindowsドメインドメインドメインドメインににににログオンログオンログオンログオンするするするする。。。。

• ログオンスクリプトログオンスクリプトログオンスクリプトログオンスクリプトがががが動作動作動作動作すればすればすればすれば、、、、設定設定設定設定はははは正正正正しくしくしくしく動動動動いいいい
ているているているている。。。。
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WindowsからのからのからのからのSambaパスワードパスワードパスワードパスワード変更変更変更変更
• Windowsマシンマシンマシンマシンをををを利用利用利用利用するするするする一般一般一般一般ユーザユーザユーザユーザ

からはからはからはからは、、、、
– unix password sync
– passwd program
– passwd chat
をををを設定設定設定設定してあればしてあればしてあればしてあれば以下以下以下以下のののの方法方法方法方法でででで行行行行えるえるえるえる。。。。
(Linuxののののパスワードパスワードパスワードパスワードもももも同時同時同時同時にににに変更変更変更変更））））

• SWATからのからのからのからのパスワードパスワードパスワードパスワード変更変更変更変更

• Windows 95/98/Meののののコントロールパネコントロールパネコントロールパネコントロールパネ
ルルルルでのでのでのでのパスワードパスワードパスワードパスワード変更変更変更変更（（（（ただしただしただしただし、、、、Samba
ををををPDCにしにしにしにし、、、、ドメインログオンドメインログオンドメインログオンドメインログオンしているしているしているしている場場場場
合合合合だけだけだけだけ））））

• Windows NT/2000/XPにおいてにおいてにおいてにおいて
Ctrl+Alt+Deleteをををを押押押押してでたしてでたしてでたしてでたパスワーパスワーパスワーパスワー
ドドドド変更変更変更変更メニューメニューメニューメニューでででで変更変更変更変更
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Part 4：：：：移行編移行編移行編移行編

• 既存環境からSambaによるドメイ

ン環境への移行
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既存既存既存既存SambaSambaSambaSamba環境環境環境環境からからからからLDAPLDAPLDAPLDAP環境環境環境環境へのへのへのへの移行移行移行移行

• 移行移行移行移行のためののためののためののためのツールツールツールツール
– /usr/share/openldap/migration/migrate_all_online.sh
などをなどをなどをなどを使用使用使用使用してしてしてして、、、、/etc/passwd,groupををををLDAPへへへへ移行移行移行移行

– Sambaののののソースコードファイルソースコードファイルソースコードファイルソースコードファイルexamples/LDAPのののの中中中中にあるにあるにあるにある
import_smbpasswd.pl をををを使用使用使用使用してしてしてして/etc/samba/smbpasswd をををを
LDAPへへへへ移行移行移行移行

# cat /etc/samba/smbpasswd | import_smbpasswd.pl
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Windows NT/2000Windows NT/2000Windows NT/2000Windows NT/2000サーバサーバサーバサーバからのからのからのからの移行移行移行移行

• 移行移行移行移行のためののためののためののためのツールツールツールツール
– PWDUMP2

WinNT/2000ののののユーザユーザユーザユーザ名名名名ととととパスワードパスワードパスワードパスワード、、、、マシンアカウントマシンアカウントマシンアカウントマシンアカウントをををを抽抽抽抽

出出出出できるできるできるできる
http://razor.bindview.com/tools/desc/pwdump2_readme.html

– net group ｺﾏﾝﾄｺﾏﾝﾄｺﾏﾝﾄｺﾏﾝﾄﾞ゙゙゙
Windowsｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊﾞ゙゙゙のののの標準標準標準標準ｺﾏﾝﾄｺﾏﾝﾄｺﾏﾝﾄｺﾏﾝﾄﾞ゙゙゙

ｸｸｸｸﾞ゙゙゙ﾙｰﾌﾙｰﾌﾙｰﾌﾙｰﾌﾟ゚゚゚情報情報情報情報がががが抽出抽出抽出抽出できるできるできるできる

– smbldap-tools
• smbldap-migrate-accounts.pl

PWDUMPをををを使使使使ってってってってWindows NT/2000 マシンマシンマシンマシンののののユーザユーザユーザユーザ アカウントアカウントアカウントアカウント情情情情

報報報報をををを移行移行移行移行するするするするツールツールツールツール

• smbldap-migrate-groups.pl
Windows NT/2000 マシンマシンマシンマシンののののグループグループグループグループ情報情報情報情報をををを移行移行移行移行するするするするツールツールツールツール
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Windows NT/2000 DCWindows NT/2000 DCWindows NT/2000 DCWindows NT/2000 DCからのからのからのからの移行手順移行手順移行手順移行手順
（（（（Samba 2.2Samba 2.2Samba 2.2Samba 2.2のののの場合場合場合場合））））

①①①① WindowsドメインドメインドメインドメインににににSambaをををを追加追加追加追加してしてしてして、、、、SIDををををコピーコピーコピーコピーするするするする
# smbpasswd -S <ドメインドメインドメインドメイン名名名名> -r <PDC名名名名>

②②②② WinNT/2000ｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊﾞ゙゙゙上上上上ででででAdministrator権限権限権限権限ででででPWDUMP2をををを実実実実
行行行行しししし、、、、ユーザユーザユーザユーザ名名名名ととととパスワードパスワードパスワードパスワード、、、、マシンアカウントマシンアカウントマシンアカウントマシンアカウントをををを抽出抽出抽出抽出

③③③③ WinNT/2000ｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊﾞ゙゙゙上上上上ででででAdministrator権限権限権限権限ででででnet groupｺﾏﾝﾄｺﾏﾝﾄｺﾏﾝﾄｺﾏﾝﾄﾞ゙゙゙
をををを実行実行実行実行しししし、、、、グループグループグループグループ情報情報情報情報をををを抽出抽出抽出抽出

④④④④ 日本語日本語日本語日本語ﾕｰｻﾕｰｻﾕｰｻﾕｰｻﾞ゙゙゙名名名名、、、、ﾏｼﾝﾏｼﾝﾏｼﾝﾏｼﾝ名名名名、、、、ｸｸｸｸﾞ゙゙゙ﾙｰﾌﾙｰﾌﾙｰﾌﾙｰﾌﾟ゚゚゚名名名名のののの変更変更変更変更またはまたはまたはまたはﾏｯﾋﾏｯﾋﾏｯﾋﾏｯﾋﾟ゚゚゚ﾝｸﾝｸﾝｸﾝｸﾞ゙゙゙ﾌｧｲﾙﾌｧｲﾙﾌｧｲﾙﾌｧｲﾙ
のののの作成作成作成作成

⑤⑤⑤⑤ Linux上上上上ににににpwdumpﾌｧｲﾙﾌｧｲﾙﾌｧｲﾙﾌｧｲﾙととととｸｸｸｸﾞ゙゙゙ﾙｰﾌﾙｰﾌﾙｰﾌﾙｰﾌﾟ゚゚゚DUMPﾌｧｲﾙﾌｧｲﾙﾌｧｲﾙﾌｧｲﾙをををを転送転送転送転送

⑥⑥⑥⑥ smbldap-migrate-accounts.plででででユーザユーザユーザユーザ アカウントアカウントアカウントアカウント情報情報情報情報をををを移行移行移行移行

⑦⑦⑦⑦ smbldap-migrate-groups.pl ででででグループグループグループグループ情報情報情報情報をををを移行移行移行移行

⑧⑧⑧⑧ Windowsサーバサーバサーバサーバをををを停止停止停止停止しししし、、、、SambaををををPDCとしてとしてとしてとして設定設定設定設定
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Windows NTWindows NTWindows NTWindows NTサーバサーバサーバサーバからのからのからのからの移行手順移行手順移行手順移行手順
（（（（Samba 3.0Samba 3.0Samba 3.0Samba 3.0のののの場合場合場合場合））））

①①①① WinNTｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊﾞ゙゙゙ののののBDCとしてとしてとしてとしてSambaをををを設定設定設定設定

②②②② ユーザユーザユーザユーザ情報情報情報情報ととととパスワードパスワードパスワードパスワード、、、、マシンアカウントマシンアカウントマシンアカウントマシンアカウントをををを複製複製複製複製

③③③③ WinNTｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊﾞ゙゙゙をををを切切切切りりりり離離離離しししし、、、、SambaををををPDCにににに昇格昇格昇格昇格
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Part 5：：：：応用編応用編応用編応用編

• Sambaの便利な機能

• MIRACLE LINUXが提供する
Samba拡張機能
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MS-DFS機能
複数台複数台複数台複数台ののののSambaｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊﾞ゙゙゙をををを

１１１１台台台台のののの仮想仮想仮想仮想ﾌｧｲﾙﾌｧｲﾙﾌｧｲﾙﾌｧｲﾙ････ｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊﾞ゙゙゙
にににに見見見見せるせるせるせる

DFSﾙｰﾄﾙｰﾄﾙｰﾄﾙｰﾄ
¥¥WORLD¥MANAGER

DFSﾂﾘｰﾂﾘｰﾂﾘｰﾂﾘｰ:¥¥WORLD¥MANAGER¥JINJI

DFSﾂﾘｰﾂﾘｰﾂﾘｰﾂﾘｰ: ¥¥WORLD¥MANAGER¥SALES

DFSﾂﾘｰﾂﾘｰﾂﾘｰﾂﾘｰ: ¥¥WORLD¥PLAN

実実実実ｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊﾞ゙゙゙:¥¥JINJI¥JINJI

実実実実ｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊﾞ゙゙゙: ¥¥SALES¥SALES

実実実実ｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊﾞ゙゙゙: ¥¥PLAN¥PLAN
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Windowsﾌﾟﾘﾝﾀﾄﾞﾗｲﾊﾞ自動配布機能

�Windowsのプリンタドライバをクライアントに配布し、

自動設定する機能

�Windows 95 / 98 / Me / NT / 2000 / XPに対応
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MIRACLE LINUXのののの特長特長特長特長(1)
�MIRACLE LINUX Standard Edition V2.1およびRed 

Hat Linux Advanced Server 2.1 powered by 
MIRACLEにてSamba 2.2.4日本語版を提供

�MIRACLE LINUX独自の機能をSambaにアドオンし
て提供

�バックアップや運用管理に汎用的な製品が利用でき
る（商用製品はオプション）
�Red Hat 7.1対応の汎用製品が利用可能

�バックアップ：Bakbone社Netvault
�ウィルス防止：Trendmicro社ServerProtect for Linux
�SNMP：「Net-DMS for MIRACLE LINUX」

http://www.nuritelecom.co.jp/
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MIRACLE LINUXのののの特長特長特長特長(2)
�サーバ管理はWebminでWebブラウザから簡
単GUI
�豊富なWebminコンポーネント

�APC社のUPS管理

�Mylex RAID DAC960設定

�S/W RAID、LVM設定

�ドキュメント検索エンジン
�Word,PDF,HTML,TXTファイルを自動検索

�オプションで「デ変研」のDocCat、画像Catに対応

�PDFライター
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Samba 2.2.4日本語版を採用

� Windows  95 / 98 / Me / NT / 2000 / XP にににに対応対応対応対応
� クライアントクライアントクライアントクライアント ライセンスライセンスライセンスライセンスはははは一切不概一切不概一切不概一切不概

� Windowsﾄﾄﾄﾄﾞ゙゙゙ﾒｲﾝﾒｲﾝﾒｲﾝﾒｲﾝ・・・・ｺﾝﾄﾛｰﾗｺﾝﾄﾛｰﾗｺﾝﾄﾛｰﾗｺﾝﾄﾛｰﾗになれるになれるになれるになれる

� ドメインログオンや移動プロファイルのサポート

� 日本語対応日本語対応日本語対応日本語対応
� 機種依存文字対応や日本語ドキュメント同梱

� 日本語対応はミラクル・リナックス社がコミュニティに貢献

� ゴミゴミゴミゴミ箱機能箱機能箱機能箱機能
� 誤って削除してしまったファイルを復活

� Windowsの場合、Undelete 2.0 for Windows NT/2000 (¥48,000)などの別途購入
必概
http://www.sohei.co.jp/ss/page_u.html

� 分散分散分散分散ファイルシステムファイルシステムファイルシステムファイルシステム（（（（MS-DFS））））ををををサポートサポートサポートサポート

� 複数のファイルサーバを１台の仮想サーバに見せる

� ユーザユーザユーザユーザ毎毎毎毎／／／／グループグループグループグループ毎毎毎毎のののの使用量制限使用量制限使用量制限使用量制限
� 特定ユーザが資源を浪費することを防止

� ユーザホームユーザホームユーザホームユーザホーム機能機能機能機能
� 各ユーザ専用共有を提供
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ﾄﾞｷｭﾒﾝﾄ検索機能(MIRACLE LINUX拡張）

�WindowsﾄﾞｷｭﾒﾝﾄをWebから簡単

検索

�インデックスは定期的にバックエン
ドで自動実行

�標準でTxt,html,doc,pdfに対応

�デ変研のDocCatを製品購入すると
XLS,PPT、一太郎、花子にも対応

�デ変研の画像Cat を製品購入する

と画像内の文字検索も可能、スキャ
ナーサーバとの組み合わせも可
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PDFライター (MIRACLE LINUX拡張）

� Sambaが提供する共有

プリンタに印刷すると
PDFが生成される

�GhostScriptのPS2PDF
を使用しているので、ラ
イセンス不概
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Webmin:ｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊｻｰﾊﾞ゙゙゙管理機能管理機能管理機能管理機能(MIRACLE LINUX拡張）

• Samba
• BIND
• FTPd
• DHCPd
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Webmin:Samba設定機能設定機能設定機能設定機能
• 共有共有共有共有のののの作成作成作成作成

• ﾌﾌﾌﾌﾟ゚゚゚ﾘﾝﾀﾘﾝﾀﾘﾝﾀﾘﾝﾀ定義定義定義定義

• ｱｶｳﾝﾄｱｶｳﾝﾄｱｶｳﾝﾄｱｶｳﾝﾄ作成作成作成作成

• ﾊﾊﾊﾊﾟ゚゚゚ｽﾜｰﾄｽﾜｰﾄｽﾜｰﾄｽﾜｰﾄﾞ゙゙゙変更変更変更変更

• SWAT 呼呼呼呼 びびびび 出出出出
しししし
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Webmin:SWAT(Samba Web管理管理管理管理ﾂｰﾙﾂｰﾙﾂｰﾙﾂｰﾙ)
• Webminによりによりによりにより暗号暗号暗号暗号

化化化化

• Samba 2.2.4日本語日本語日本語日本語
版版版版

• 日本語日本語日本語日本語ﾄﾄﾄﾄﾞ゙゙゙ｷｭﾒﾝﾄｷｭﾒﾝﾄｷｭﾒﾝﾄｷｭﾒﾝﾄ
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Webmin:ﾌｧｲﾙﾌｧｲﾙﾌｧｲﾙﾌｧｲﾙ････ﾏﾈｰｼﾏﾈｰｼﾏﾈｰｼﾏﾈｰｼﾞ゙゙゙ｬｬｬｬ

• ﾃﾃﾃﾃﾞ゙゙゙ｨﾚｸﾄﾘｨﾚｸﾄﾘｨﾚｸﾄﾘｨﾚｸﾄﾘのののの作成作成作成作成

• 属性変更属性変更属性変更属性変更(chmod)
• 所有者変更所有者変更所有者変更所有者変更

(chown,chgrp)
• Samba共有共有共有共有をををを簡簡簡簡

単単単単にににに直接作成直接作成直接作成直接作成
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MIRACLE LINUX 強力な新製品群紹介
～確かなエンタープライズ領域へ～

• MIRACLE LINUX 
Standard Edition
業務業務業務業務システムシステムシステムシステム向向向向けけけけサーバサーバサーバサーバOSOSOSOS、、、、小規模小規模小規模小規模ななななファイルファイルファイルファイル共有共有共有共有
からからからから大規模大規模大規模大規模ななななクラスタクラスタクラスタクラスタ構成構成構成構成システムシステムシステムシステムまでまでまでまで対応対応対応対応するするするする拡拡拡拡
張性張性張性張性、、、、業務業務業務業務システムシステムシステムシステムでのでのでのでの利用利用利用利用をををを前提前提前提前提としたとしたとしたとした高信頼性高信頼性高信頼性高信頼性・・・・
高品質高品質高品質高品質。。。。

� Red Hat Linux Advanced 
Server powered by 
MIRACLE
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ミラクルミラクルミラクルミラクル・・・・リナックスリナックスリナックスリナックス株式会社株式会社株式会社株式会社　　　　【無断転載を禁ず】
この文書はあくまでも参考資料であり、掲載されている情報は予告なしに変更されることがあります。ミラクル・リナックス（株）は
本書の内容に関していかなる保証もいたしません。また、本書の内容に関連したいかなる損害についても責任を負いかねます。
又、本資料の著作権は特に指定されている箇所を除いて、ミラクル･リナックスが有します。ミラクル・リナックスが著作権を有す
るコンテンツにつきましては、ミラクル・リナックスに対して無断で複製、改変、頒布などをすることはできません。

MIRACLE LINUX の製品名、ロゴ、サービス名などは、ミラクル・リナックスが所有するか、使用権許諾を受けている商標もしく
は登録商標です。その他、本 Web サイトに掲載されている他社の製品名、ロゴなどは、それぞれ該当する各社が所有する商
標もしくは登録商標です。


